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1. Cel realizacji zadania.

Celem badan zrealizowanych w 2009 roku bylo okreslenie wptywu preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego, opracowanego dla rolnictwa ekologicznego, na hamowanie
rozwoju bakterii patogennych w procesie kiszenia runi tgkowej z trwatych uzytkow zielonych
nawozonych nawozami organicznymi.

W gospodarstwach ekologicznych realne jest zagrozenie zanieczyszczenia zielonek,
pochodzacych z 1ak nawozonych, nie do konca przefermentowang gnojowica lub gnojowka,
bakteriami fekalnymi. W celu poprawy stanu higieny kiszonych pasz objetosciowych
konieczna jest eliminacja skazenia & O RV W WytwGhljaéyi!n fermentacje mastowa i psucie
si¢ kiszonek oraz skazenia chorobotworczymi bakteriami (VFKHULFKLD FROL L 6DOPF
plesniami 1 syntetyzowanymi przez nie toksynami, ktore wptywaja negatywnie na zdrowie
1 dobrostan zwierzat. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy nr 1774/2002
oraz uzupetniajagce Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi w sprawie ustawy
o nawozach i1 nawozeniu (Dz. U. Nr 236. z 2004 roku) okre$laja parametry jakosSciowe
nawozOow organicznych i1 organiczno-mineralnych, w ktérych nie moga wystgpowac bakterie
zrodzaju 6 DOPREB® L lub ml, a liczba bakterii z rodziny (QWHULR DRt WHULD F
moze przekracza¢ 1000 j.t.k./g lub ml. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady
Europy nr 2160/2003 nakfada na kraje czlonkowskie obowigzek zwalczania pateczek
6 D O P DQ4MOr@at, w paszach i w zywnosci pochodzenia zwierzgcego. Realizacja tego
programu w Polsce rozpoczeta si¢ w 2007 roku.

Nawozenie trwatych uzytkow zielonych nawozami organicznymi, ktore moga
zawiera¢ pateczki 6 D O P R Q H Opowiadu}é ScB obecnos¢ w glebie przez dluzszy czas.
W wyniku licznych badan okazalo si¢, ze czas przezycia pateczek 6 D O P R @ Hl€b{® D
wynosi zaleznie od warunkéw 33 tygodni a nawet znacznie dluzej. Tempo redukcji bakterii
fekalnych w glebie zalezy od temperatury, pH, typu i wilgotnos$ci gleby, pory roku oraz
obecnosci w niej mikroflory antagonistycznej w stosunku do patogendw. Bakterie fekalne,
obecne w nawozach organicznych jak gnojowka czy gnojowica po wprowadzeniu do gleby
1 na odrastajaca run lakowg, moga przetrwac 1 by¢ obecne w roslinach stanowigcych pasze dla
zwierzat.  Wyniki  badan nad mozliwosciami  ograniczenia  zanieczyszczenia
mikrobiologicznego pasz, wskazujg na mozliwo$¢ hamowania rozwoju bakterii patogennych
1 grzybow przez bakterie fermentacji mlekowej w procesach biotechnologicznych. Poprawa

stanu higieny kiszonych pasz, eliminacja skazenia ich bakteriami patogennymi, dzigki



zastosowaniu preparatu zawierajacego szczepy bakterii fermentacji mlekowej o szczegoInych
aktywnos$ciach: antybakteryjnej, antyple$niowej 1 antymikotoksynowej jest istotnym
zagadnieniem badawczym, poniewaz skutki skarmiania kiszonek, zawierajacych
mikroorganizmy produkujgce toksyny oraz mikroorganizmy potencjalnie chorobotworcze sa

bezposrednio grozne dla zdrowia zwierzat 1 ludzi.

2. Omowienie przebiegu badan.

Badania prowadzono w wybranych szesciu gospodarstwach ekologicznych,
potozonych w wojewodztwie mazowieckim, z ktorych cztery w  powiecie Makow
Mazowiecki, jedno w powiecie Wolomin 1 jedno pokazowe nalezace do CDR Radom oraz
w dwoch gospodarstwach rolnych konwencjonalnych polozonych w powiatach Wolomin
1 Ostrofgka. W wybranych do badan gospodarstwach trwate uzytki zielone — TUZ nie byty
nawozone (trzy gospodarstwa ekologiczne), byly nawozone kompostem jesienig (jedno
gospodarstwo ekologiczne), lub byly nawozone plynnymi nawozami organicznymi jak
gnojowka bydleca wiosng 1 po pierwszym lub pierwszym 1 drugim pokosie (jedno
gospodarstwo ekologiczne 1 dwa konwencjonalne oraz gnojowica bydleca jesienig 1 po
kazdym pokosie runi tagkowej (jedno gospodarstwo ekologiczne).

Run fgkowa z pierwszego i drugiego pokosu, po skoszeniu, przewiedni¢ciu na tace do
zawarto$ci suchej masy okoto 50 %, byta przeznaczana do produkcji kiszonek. Kiszonki
sporzadzano w postaci balotow a 500 lub 900 kg, owinigtych folig kiszonkarska, bez dodatku
1 z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego. Run fagkowa przeznaczong do
sporzadzenia kiszonek doswiadczalnych, przed balotowaniem, spryskiwano roztworem
wodnym cz¢$ci bakteryjnej preparatu i sypano komponentem mineralno-witaminowym.
Dawka dwuskladnikowego preparatu wynosita 5 g. granulatu bakterii o mianie 5 x 10° j.t.k./g
1200g mieszanki mineralno-witaminowej na ton¢ kiszonych roslin.

Czas kiszenia wynosit dwa miesigce. W reprezentatywnych probkach zielonki oraz
kiszonek oznaczano parametry niezb¢dne do okreSlenia ich jakosci, wartosci paszowej

1 czystosci mikrobiologiczne;.



Zakres badan obejmowal:
1. Zebranie informacji o stosowanym nawozeniu TUZ w gospodarstwach

doswiadczalnych.

g

Analizy mikrobiologiczne i1 chemiczne nawozow, gleby, zielonki przeznaczonej do
produkcji kiszonek oraz kiszonek sporzadzonych bez i1 z dodatkiem preparatu
bakteryjno-mineralno-witaminowego.

3. Analizy chemiczne i1 enzymatyczne oraz ocen¢ jakosci kiszonek na podstawie
zawartosci suchej masy 1 kwasow organicznych.

4. Oceng wartosci paszowej 1 strawnosci suchej masy pasz na podstawie ich sktadu
chemicznego.

5. Okreslenie skazenia materiatu roslinnego 1 kiszonek plesniami.

6. Okreslenie wptywu preparatu na hamowanie rozwoju plesni w procesie kiszenia.

7. Okreslenie zawarto$ci bakterii patogennych z rodzajow: 6D OP R QWSSO D
(VFKHDER &ilpy coli, (QWHURED BRWR VWESEG LX RQ@ubldwcy,
gnojowicy bydlecej, glebie, runi tgkowej 1 kiszonkach sporzadzonych metoda
tradycyjng 1 opracowang metoda ekologiczna.

8. Oceng wptywu preparatu na hamowanie rozwoju lub eliminacj¢ badanych bakterii

patogennych.

Stosowano nastepujace metody badan:

X  oznaczanie zawartosci biatka ogolnego, wlokna surowego, tluszczu, popiotu
1 strawno$ci masy organicznej metodg NIRS, przy uzyciu aparatu NIRFlex N-500,
z zastosowaniem gotowych kalibracji dla traw suchych, firmy INGOT,

X  oznaczanie antybakteryjnych wlasciwosci szczepow LAB metoda Pileta, polegajaca
na pomiarze strefy zahamowania wzrostu bakterii patogennych pod wplywem
dziatania 24 h hodowli badanych szczepdw bakterii fermentacji mlekowej,

X  wykrywanie i identyfikacja drobnoustrojow z rodziny (Q W H U R E IlDFdéfdddhi D F
mikrobiologii zywnosci (PN-A-04023: 2001),

X  oznaczanie liczby pateczek 6 D O P R Q H Q Qdtos&riem specjalistycznego
podloza agarowego Rambach firmy Merck,

X  oznaczanie liczby bakterii (V FKH UL F Kk LzBtofoWa@dm podlozy Petrifilm
selekt 3M, firmy Nocka,



X  oznaczanie liczby bakterii z grupy coli z zastosowaniem podtozy Petrifilm Coliform
Mount Plater 3M, firmy Nocka,

X oznaczanie liczby bakterii & O RV W UL G L X)R z&tdsowddikrf)pbditoza Agar
Base 9188 firmy Neogen,

X oznaczanie liczby bakterii 6 DO P QW A® (Q W H U R EDAsiddhnidhs S

podloza Compass Salmonella Agar, firmy Noack.

Run fakowa, pochodzaca z gospodarstw ekologicznych, ktére nie stosowaly
nawozenia TUZ, charakteryzowata si¢ Srednig zawarto$cig biatka ogdlnego w suchej masie
11,3 %, natomiast z nawozonych tak zielonka zawierata wigcej biatka, srednio o 3,1 jednostki
procentowej. W gospodarstwach konwencjonalnych, pomimo stosowanego nawozenia
srednia zawarto$¢ biatka w runi Igkowej wynosita w suchej masie 10,3 %. W kiszonkach bez
dodatku preparatu, sporzadzonych z runi fgkowej w gospodarstwach ekologicznych, gdzie nie
stosowano nawozenia, $rednia zawarto$¢ biatka ogdlnego w suchej masie wynosita 9,5 %,
natomiast z dodatkiem preparatu 9,65 %. W gospodarstwach, w ktoérych stosowano
nawozenie organiczne wartos¢ pokarmowa kiszonek, mierzona zawartoScig biatka, byla
wyzsza 1 wynosita odpowiednio w suchej masie 10,8 % 1 12,0 % w gospodarstwach
ekologicznych 1 w gospodarstwach konwencjonalnych przy nawozeniu gnojowka, zawartos¢
biatka w kiszonkach kontrolnych wynosita 11,0 %, a w kiszonkach do§wiadczalnych 11,9 %.

We wszystkich badanych gospodarstwach ekologicznych strawno$¢ suchej masy
organicznej runi tgkowej wynosita §rednio 46,1 %, zwigkszyta si¢ pod wpltywem procesu
kiszenia do wartosci 49,9 %, a pod wplywem procesu kiszenia, stymulowanego dodatkiem
kultury starterowej bakterii fermentacji mlekowej, wprowadzonych z preparatem bakteryjno-
mineralno-witaminowym, zwigkszyta si¢ do wartosci 54,9 % (rysunek 1).

W gospodarstwach konwencjonalnych uzyskano podobny efekt procesu kiszenia
1 dziatania preparatu na wzrost strawnosci masy organicznej. Strawno$¢ masy organicznej
runi tgkowej wynosita s$rednio w tych gospodarstwach 47,8 %, w kiszonkach kontrolnych
wzrosta do $redniego poziomu 49,7 %, a w kiszonkach z preparatem osiggnela wartos¢

— 54,8 % (rysunek 2).



Rys. 1. Wpiyw procesu kiszenia na strawnoST substancji
organicznej runi jNkowej i kiszonek.
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Rys. 2. Wpiyw procesu kiszenia na strawnoST substancji
organicznej runi iNkowej i kiszonek.
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Stwierdzono ze, w kazdym objetym badaniami gospodarstwie ekologicznym lub

konwencjonalnym pod wplywem procesu kiszenia zwigkszala si¢ strawno$¢ masy organicznej

roslin, a szczegdlnie widoczny byl wzrost strawnosci pod wplywem dzialania

kultury

starterowe] bakterii fermentacji mlekowej, wprowadzonych z preparatem bakteryjno-

mineralno-witaminowym.



W gospodarstwach ekologicznych sianokiszonki kontrolne charakteryzowaty sie¢

srednig zawarto$cig suchej masy 50 %, wartoscig pH - 5,7 ; zawartoscig kwasu mlekowego

0,28 % 1 oceng jakos$ci dobrg. Sianokiszonki z dodatkiem preparatu odznaczaly si¢ nizszym

pH s$rednio 5,1; wyzsza zawartos$cig kwasu mlekowego srednio 0,83 %, 1 jakos$cig oceniong

jako bardzo dobra. W gospodarstwach konwencjonalnych sucha masa kiszonek kontrolnych

srednio wynosita 52,9 %, wartos¢ pH 5,2 a zawarto$¢ kwasu mlekowego 0,64 %, natomiast

w kiszonkach doswiadczalnych odpowiednio sucha masa wynosita 51,5 %, pH 4,7 a

zawarto$¢ kwasu mlekowego - 1,07 %. Jako$¢ kiszonek kontrolnych oceniono jako dobrg lub

zadawalajaca a doswiadczalnych jako bardzo dobra. Pozytywny wplyw preparatu zaznaczyt

si¢ we wszystkich przypadkach zwigkszeniem w kiszonkach doswiadczalnych zawartosci

kwasu mlekowego.

Tabela 1

Efekt dzialania badanych szczepow /D FW R E D F L O O Kavhagh&wvan@e WzboktX P
bakterii patogennych (Stecka i in. 2007).

Szczep bakterii patogennych

Procent zahamowania strefy wzrostu bakterii

patogennych, przez wybrane szczepy / DFW R E D H

SODQWDUXP

FLOOXV

K KKP/593/p | ATCC 14917 | CKKP/788/p
6DOPRQHOOD HQWHULWEGLYV 80 70
6DOPRQHOODXEKRO[HUD HO0 100 70
6 D O P RQ.H@BDBO 70 90 50
6 @ P R QOGO Brotyp 90 90 90
6 D O P RQ.H@GDDO 100 100 80
( FROL KHPROLW\F|QD 90 80 90
( FROL KHPROLW\F|QD 100 70 100
LIVWHULD PRGREWW R JH QWY 70 60
/JLVWHULD PRQRTIVRJIHQOV 80 50

W tabeli 1 przedstawiono wyniki wcze$niejszych badan autorow pracy, ktore byty

inspiracja do podjecia doswiadczen w dziedzinie ekologii, dotyczacych antybakteryjnych
zdolnosci szczepow bakterii z gatunku /DFW RE D F L O O XWho&§2yolQ W ExlddX P



preparatu  bakteryjno-mineralno-witaminowego przeznaczonego do stymulowania procesu
kiszenia runi tgkowe;.

Wzrost patogennych szczepow bakterii, pochodzacych od chorych zwierzat
gospodarskich, hamowany byl na powierzchni podloza o $rednicy 10 cm od 50 do 100 %
przez 10 pl 24h hodowli badanych szczepdéw bakterii fermentacji mlekowej. Szczepy te
podobnie jak szczep odniesienia /DFWREDFLOOXATTS Q4 17 WikhkywRty
zdolnos$ci do hamowania rozwoju bakterii chorobotworczych, wyizolowanych z przewodu
pokarmowego chorych zwierzat gospodarskich.

W oparciu o przedstawione wyniki doswiadczen podjeto badania nad mozliwoscig
poprawy higieny kiszonek z runi lgkowe; w gospodarstwach ekologicznych, dzieki
stosowaniu kultury starterowej bakterii fermentacji mlekowej o zdolnos$ci zwalczania bakterii
patogennych.

W pierwszym etapie tego zadania okreslono liczbe bakterii fekalnych, potencjalnie
chorobotworczych, obecnych w gnojéwkach 1 gnojowicy, ktore stosowano w gospodarstwach
do wuzyzniania gk TUZ. Bakterie patogenne mogg by¢ obecne w niedostatecznie
przefermentowanym moczu 1 kale zwierzat, a po wprowadzeniu do gleby i na odrost lIakowy
moga przezy¢ przez wiele tygodni, a nawet miesiecy w glebie, w zielonkach 1 w kiszonkach.

W doswiadczeniu modelowym, ktérego wyniki podano w tabeli 2 sprawdzono efekt
dziatania kultury starterowej preparatu, zawierajacej szczepy bakterii fermentacji mlekowe;]
o aktywnos$ci hamowania rozwoju bakterii patogennych, na obnizenie ich zawartosci
w ptynnych nawozach organicznych: gnojowce 1 gnojowicy bydlecej. Przez 10 dni inkubacji
w temperaturze pokojowej badanego nawozu, pod wptywem dziatania preparatu nastepowata
petna eliminacja zakazenia odchodow pateczkami 6 D O P R Q H GWOgdojoW& Sonadto
zastalo wyeliminowane zakazenie bakteriami (V FKH UL F K &z @rupyRc@lil. natomiast
w gnojowicy nastgpito obnizenie ich zawartosci odpowiednio z 4,60 log ;o do 1,00 log 1o
jtk./gi1z3,48 log 1ona 1,47 log 10j.t.k./g. Najbardziej oporne na dzialanie kultury starterowe;j
preparatu byty bakterie & O RV W U L G L XUR¢h& AU W tyQ pridypadku w warunkach
doswiadczenia pozostato ich w nawozach od 40 do 45 % poczatkowej zawartosci (tabela 2).

W kolejnym etapie badan okreslono liczbe bakterii patogennych i plesni w glebach
TUZ, ktére nawozono nawozami organicznymi lub nie byly nawozone w czasie realizacji

niniejszego zadania.



Tabela 2

Wplyw kultury starterowej preparatu na obnizenie liczby bakterii patogennych
w plynnych nawozach organicznych

Liczba bakterii w nawozach, log 1o j.t.k./ml lub /g

Rodzaj nawozu 6 DOPRQHQWOEK HU L F KRakxerie &ORVWU
VSS FROL z grupy coli SHUIULQ
Gnojowka 3,60 3,90 4,3 3.30
Gnojowka po 10
dniach inkubacji, bez 3,00 2,95 1,3 3,00
preparatu
Gnojowka po 10
dnlach inkubacji, z brak Brak brak 1,47
dodatkiem preparatu
(0,05 %)
Gnojowica 4,30 4,60 3,48 3,90
Gnojowica po 10
dniach inkubacji, bez 3,90 3,48 3,00 3,60
preparatu
Gnojowica po 10
dniach inkubacji, z brak 1,00 1,47 1,60

dodatkiem preparatu
(0,05 %)

Warianty  badan: - Ae (trzy gospodarstwa), w ktorych rolnicy nie stosowali

nawozenia; - B stosowano nawozenie kompostem jesienig; - C-1; stosowano nawozenie

rozcienczong 1:2 gnojowka wiosna, w iloci 15m’/ ha ; - C-2 wiosna i po pierwszym pokosie

runi takowej, w iloéci 25 m’/ha; - C-3; wiosna, po pierwszym i drugim pokosie runi takowej,

w ilosci 30 m’/ha oraz — D stosowano nawozenie gnojowica jesienia i po kazdym pokosie
gnoj a] alp ym p

runi takowej, w iloéci 24 m’/ha. Wyniki analizy mikrobiologicznej gleb podano w tabeli 3

ina rysunkach 3 - 7.

W glebach TUZ polozonych w gospodarstwach ekologicznych, w ktérych rolnicy

jesienig 2008 1 w czasie roku 2009 nie stosowali nawozenia organicznego nie stwierdzono
obecnosci pateczek 6D O P R QA8@@rzakterii (V FKH UL F Kvltizh EIBb&2Hh obecne
byly bakterie z grupy coli, &EORVWULGLXP SGW HIULRKEHBIEpEhie

LGLXP
JHUV
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Tabela 3

Liczba bakterii patogennych oraz plesni w glebach, przy r6znych sposobach nawozenia
organicznego TUZ

, Liczba mikroorganizmow w log 10].t.k./g gleby
Sposdb ori
nawozenia 6DOPRQ(H/G§@BULE%H_E &ORVWU(I@MB(BIRJEHGEH\IIgH

TUZ VSS FROL ng‘g’y SHUIULQJHSS

A brak brak 1,00 1,00 1,00 2,00

B 1,00 brak 2,95 1,00 3,00 2,60
C-1 1,00 2,00 3,48 1,00 2,00 3,90
C-2 1,30 2,00 2,60 1,30 2,30 5,00
C-3 2,30 2,30 2,60 1,30 2,47 4,60

D 2,30 3,00 2,95 1,42 3,60 5,00

$F Z\QLNL UHGQLH ] WU]JHFK JRVSRGDUVWZ

W glebie nawozonej kompostem stwierdzono obecno$¢ paleczek 6 D O P YIS O
przy braku (V F KH U L F Kbedde byR ®akterie z grupy colioraz &ORVWBBHGLYPQJHUV
(Q W H U RE®FPIWt UV glebach nawozonych gnojowka lub gnojowica liczba pateczek
6 D O PCDQ/HS Esztaltowala si¢ na poziomie 1,00- 2,30 log 10 j.t.k./g, jak réwniez
stwierdzono podwyzszong ilo§¢ wszystkich badanych mikroorganizmow.

W runi fgkowej zebranej z uzytkow zielonych nawozonych gnojowka 1 gnojowica
stwierdzono obecnos¢ 6 D O P R QH W 1@4bie\dv& 1,00 do1,30 log 19 j.t.k./g. Niezaleznie od
sposobu nawozenia tgk nie stwierdzono w zielonce obecnosci bakterii (V F K HIUDL Az L
wysokim poziomie bakterii z grupy coli, natomiast stwierdzono obecnos¢ & ORVWULGLXP
SHUIUL Q3B bg (j.t.k./g oraz wysokie zanieczyszczenie plesniami od 4,0 do 5,0
log 10].t.k./g zielonki. Wyniki przedstawiono w tabeli 4 1 na rysunkach 3 — 7.
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Tabela 4

Liczba bakterii patogennych i plesni w runi lgkowej, przy réoznych sposobach
nawozenia organicznego TUZ

Sposob Liczba mikroorganizmow w runi fgkowej, log 10j.t.k./g
nawozenia
TUZ 6DOPRQHWOQKH U|L FBaktddie &ORVWUL LXeP
VSS FROL| zgrupy coli HUIULQJ

Ae brak Brak 4,00 1,00 4,30

B brak Brak 5,30 3,00 4,30
C-1 1,00 Brak 5,60 2,30 4,00
C-2 1,00 Brak 5,60 3,30 4,30
C-3 1,30 Brak 5,70 3,90 5,00

D 1,30 Brak 5,90 3,00 5,00

$1 Z\QLNL UHGQLH ] WUJHFK JRVSRGDUVWZ
Tabela 5

Liczba bakterii patogennych i plesni w kiszonkach z runi lakowej, bez dodatku
preparatu, przy réoznych sposobach nawozenia organicznego TUZ

Sposob Liczba mikroorganizmow w kiszonkach kontrolnych, log 1o j.t.k./g
nawozenia

TUZ 6DOPRQHYUBKHU L FBaktbrie &ORVWUL L,X.g’

VSS FROL| zgrupycoli | SHUIULQJH G

A brak 1,30 2,00 2,30 5,60

B brak Brak 2,30 3,00 3,30

C-1 1,00 2,00 2,48 2,30 3,60

C-2 1,00 2,30 2,60 3,30 5,00

C-3 2,30 3,30 3,30 2,70 5,00

D 2,60 3,00 2,30 2,30 3,30

$f Z\QLNL UHGQLH ] WU]JHFK JRVSRGDUVWZ
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Tabela 6

Liczba bakterii patogennych i plesni w kiszonkach z runi lakowej, z dodatkiem

preparatu, przy roznych sposobach nawozenia organicznego TUZ

Sposdb Liczba mikroorganizmow w kiszonkach doswiadczalnych, log ¢ j.t.k./g
nawozenia
TUZ 6DOPRQHUPIKHU L FBaktbrie &ORVWUL L,X.g’
VSS FROL| Zgrupycoli | SHUIULQJH GV
Ae brak Brak brak 1,00 4,00
B brak Brak brak 1,00 2,30
C-1 brak Brak brak brak 2,00
C-2 brak Brak brak brak 2,60
C-3 brak Brak brak brak 1,00
D brak 1,00 1,00 1,30 2,30

$f Z\QLNL UHGQLH ] WU]JHFK JRVSRGDUVWZ

W kiszonkach z runi tagkowej liczba badanych bakterii patogennych ksztaltowala si¢.
na zblizonym a nawet nieco wyzszym poziomie w przypadku paleczek 6 D O PERQIED S
Obecnos¢ bakterii (V FKH UL F KilyBytd= ® Qtikzonkach kontrolnych, natomiast nie
stwierdzono ich obecnosci w zielonkach. Liczba bakterii z grupy coli byta okoto dwukrotnie
wyzsza w kiszonkach kontrolnych, w poréwnaniu do ich ilo$ci w zielonkach, a liczba bakterii
Clostridium S HU | U Ip&astdwhM na zblizonym poziomie w materiale przeznaczonym do
kiszenia 1 w kiszonkach bez dodatku preparatu. Ogolnie wyzszy poziom skazenia bakteriami
patogennymi wystepowal w roslinach nawozonych ptynnymi nawozami organicznymi.

Liczba plesni w procesie naturalnego kiszenia, zaleznie od poczatkowego skazenia
zielonki podwyzszala si¢ lub obnizala w pewnym stopniu ewentualnie pozostawata na

zblizonym poziomie. Wyniki przedstawiono w tabeli 5 1 na rysunku 7.
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Rysunki 3-7 przedstawiaja wptyw stosowanych sposobdéw nawozenia tgk TUZ na
obecnos¢ 1 poziom poszczegoInych rodzajow patogennych mikroorganizméw w glebach, runi
takowej 1 w kiszonkach sporzadzanych metodg tradycyjng bez preparatu oraz ich wrazliwos¢

na antybakteryjne dziatanie kultury LAB w procesie kiszenia z dodatkiem preparatu.

Rys. 3. Wpiyw nawolenia organicznego na obecnoST pajeczek
6 D O P R QoK) runi iNkowej i kiszonkach
o @ JOHED
N BUX a4 NRZD
= B NLV]RQND EH] SUHSDUDWX
P ONLV]RQND ] SUHSDUDWHP
)
°
5
<
(3]
o)
(3]
o)
N
o |
A B C-1 C-2 C-3 D
spos -b nawolenia TUZ

Rys. 4. Wpiyw nawolenia organicznego na obecnoST

(VFKHU LF KwDlebig,@uni iNkowej i kiszonkach
o o JOHED
< BUX & NRZD
- B NLVIRQND EH{JSUHSDUDWX
- ONLV]RQND ] SUHSBUDWHP
=
i)
5
£
5+
o
@
o
N
L
-0

A B C-1 C-2 C-3 D
spos -b nawolenia TUZ
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Rys. 5. Wpijyw nawolenia organicznego na obecnoST bakterii z
grupy F R&@mhaczonychw glebie, runi jNkowej i kiszonkach

@ JOHED

o BUX aNRZD
= E NLVJRQND EH] SUHSBUDWX
P ONLV]RQND ] SUHSDUDWHP
.8_
(@]
o
5
=
5+
o]
©
o]
N
0 il
2

A B C-1 C-2 C-3 D

spos - b nawolenia TUZ
Rys. 6. Wpiyw nawolenia organicznego na obecnoST
&ORVWULGLXP @hldhid, kilikkowe;j i kiszonkach

o
x B JOHED
= EUX & NRZD
= ENLV]JRQND EHL UHSDUDWX
= ONLV]ROND ] SUHSDUDWHP
o
5
<
©
o]
@«
o
N
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—

A B C-1 C-2 C-3 D

spos -b nawolenia TUZ
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Rys. 7. Wpiyw nawoUenia organicznego na obecnoST
pleSniw glebie, runi iNkowej i kiszonkach
o O JOHED
E BUX &4 NRZD
] B NLV]RQND EH]USUHSDUDVMX
= ONLV]RQND ] SUHSDUDWHRE
=
(o)
i)
5
2
©
o
©
o
N
< |
—
A B C-1 C-2 C-3 D
spos -b nawolenia TUZ

We wszystkich kiszonkach z dodatkiem preparatu znacznie obnizyla si¢ lub zostata
wyeliminowana obecno$¢ &R VWULGLXP ,  HddbaUple€ri) bbhiAyta si¢ o 45 %,
w stosunku do jej poczatkowej wartoSci w materiale roslinnym poddanym kiszeniu. Wyniki
przedstawiono w tabeli 11 1 na rysunkach 3-7.

Wyniki z przeprowadzonych doswiadczen potwierdzity istotny wplyw kultury
starterowej LAB preparatu na zahamowanie rozwoju bakterii patogennych 1 plesni w procesie

kiszenia runi tgkowe;.

3. Streszczenie wynikow

Podjeto badania nad mozliwoscig zwalczania w gospodarstwach ekologicznych
bakterii patogennych, potencjalnie chorobotwoérczych, ktore byly 1 moga by¢ obecne
w niedostatecznie przefermentowanym moczu i kale zwierzat, a po wprowadzeniu jako
naw6z organiczny do gleby lub na odrost fakowy przezywaja a nawet moga si¢ rozwijac
w zielonce 1 w sporzadzanych z niej kiszonkach. Celem badan, ktére zrealizowano w roku
2009, bylo okreslenie wptywu preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na hamowanie
rozwoju bakterii patogennych w procesie kiszenia runi lgkowej, w gospodarstwach
stosujacych nawozenie TUZ nawozami organicznymi

W kazdym objetym badaniami gospodarstwie pod wplywem procesu kiszenia
zwigkszata si¢ strawno$¢ masy organicznej runi tgkowej, a szczegdlnie widoczny byt wzrost

strawnosci pod wplywem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego.
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Ponadto dziatanie preparatu spowodowalo wzrost zawartosci kwasu mlekowego, eliminacje
kwasu mastowego, a zatem poprawe jakosci kiszonek.

Sprawdzono efekt dzialania preparatu na obnizenie liczby bakterii fekalnych,
potencjalnie chorobotwoérczych, obecnych w ptynnych nawozach organicznych: gnojowce
1 gnojowicy bydlecej. Pod wpltywem kultury starterowej LAB, preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego, dodanego do pltynnego nawozu organicznego, po 10 dniach
inkubacji w temperaturze pokojowej, nastepowala eliminacja zakazenia pateczkami
6MPRQOD w gSjowce i gnojowicy, w gnojowce rowniez eliminacja bakterii
(VFKHUL FKzlgiupy ® IO W gnojowicy zawarto$¢ bakterii (V F KH UE RiRlgbipy
coli obnizyta si¢ odpowiednio: z 3,48 do 1,00 log 10].t.k./g. oraz z 3,00 do 1,47 log 19 j.t.k./g.
Najbardziej oporne na dzialanie kultury starterowej preparatu byly bakterie &ORVWULGLXP
SHUIULQJHUV

W glebach TUZ w gospodarstwach ekologicznych, w ktorych rolnicy jesienig 2008
1 w czasie roku 2009 nie stosowali nawozenia organicznego nie stwierdzono obecnos$ci
pateczek 6 D OHROWBBraz bakterii (V FKHU L F K BychF 8eGath obecne byty
w niewielkich ilosciach bakterie z grupy coli, & ORV W U L G L X BraSptefhicUW @lebkd U V
nawozonej kompostem w jesieni 2008, obecne byly pateczki 6 D O P R Q H ObékforieV S S
z grupy coli & ORV WIH G IUXRY PigdieY W glebach nawozonych gnojowka lub
gnojowicg liczba pateczek 6 D O P R @ 8B ®&s@ditowata si¢ na poziomie 1,00 — 2,30
log 10 j.t.k./g, jak rowniez stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ wszystkich badanych
mikroorganizmow.

Potwierdzono wyniki wczes$niejszych badan autoréw niniejszego zadania dotyczace
antybakteryjnych zdolnosci szczepow z gatunku /DFW REDF L O O Xwtho84gckx®) WD U X P
w sklad preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego, ktore byly inspiracja do podjecia
badan w dziedzinie ekologii. Hamowanie rozwoju bakterii patogennych 1 plesni przez
niektore szczepy bakterii fermentacji mlekowej prawdopodobnie jest wynikiem
synergicznego dziatania wytwarzanych przez nie metabolitow: bakteriocyn, kwasu
mlekowego 1 octowego, nadtlenku wodoru, peroksydazy mleczanowej, lizozymu, reuteryny
1 glikolu propylenowego.

Stosowanie preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego do produkcji kiszonek jest
bardzo wazne w gospodarstwach ekologicznych, poniewaz nawozenie trwatych uzytkow
zielonych nie zawsze do kofca przefermentowanym nawozem organicznym, nawet przy
pojedynczych przypadkach utajonych choréb przewodu pokarmowego zwierzat, moze by¢

przyczyng skazenia materiatu ros$linnego bakteriami potencjalnie chorobotworczymi,



17

co wykazano poréwnujac skazenie mikrobiologiczne runi tgkowej pochodzacej z TUZ, przy
stosowaniu roznych sposobow, termindw nawozenia 1 ilosci pltynnych nawozow

organicznych.



