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Streszczenie

W niniejszej publikacji przedstawiono ocen¢ wartosci technologicznej odmian pszenicy
ozimej i jarej uprawianej w Polsce oraz wskazano odmiany pszenicy najbardziej przydatne do
przetworstwa na make na cele wypiekowe. Przedmiotem oceny byto ziarno odmian pszenicy
z towarowej produkcji rolniczej ze zbioréw lat 2006 — 2010. Ocene¢ wartosci technologiczne;j
ziarna dokonywano na podstawie przemiatu laboratoryjnego ziarna oraz oznaczania
wyrdznikow jakosciowych takich jak: gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, zawarto$¢ popiotu,
liczba opadania, cechy amylograficzne, zawarto$¢ biatka, wskaznik sedymentacyjny
Zeleny’ego oraz cechy reologiczne ciasta (alweograficzne i farinograficzne). Warto$¢
technologiczna odmian ozimych byta nieco lepsza niz odmian jarych, ktore wykazywaty
gorsze cechy przemiatowe. Aktywno$¢ enzymoéw amylolitycznych ziarna pszenicy ozimej
| jarej oraz uzyskanej z niego maki byla na niskim poziomie, na co wskazuja wyniki
oznaczania liczby opadania i cech amylograficznych.

Stowa kluczowe: pszenica, jako$¢, przydatnos¢ technologiczna, odmiany.

MILLING AND BAKING VALUE OF WHEAT VARIETIES CULTIVATED IN
POLAND - 2006 - 2010 CROPS
Summary

This paper presents the results of technological value of spring and winter wheat
varieties cultivated in Poland. Wheat varieties most suitable for baking purpose were also
indicated. Data on wheat quality are the results of testing the samples collected from farms
of 2006 — 2010 crops. Estimation of technological value of grain was made based of results
of laboratory milling test and parameters: specific weight, ash content, falling number,
amylograph properties, protein content, Zeleny index and rheological properties of dough
(using alveograph and farinograph). Technological value of winter varieties was a little bit
higher than spring wheat, which showed worse milling value. Amylase enzyme activity
of winter and spring wheat grain and obtained flour was low. Results of falling number and
amylograph properties indicate about it.

Key words: wheat, quality, technological value, varieties
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WPROWADZENIE

Ziarno pszenicy jest podstawowym surowcem w przemys$le miynarskim, a takze
paszowym. Znajomos¢ jakos$ci ziarna pszenicy zbieranego w danym kraju w poszczegdlnych
latach jest podstawa podejmowania decyzji gospodarczych zaréwno przez rzady, jak i firmy
prowadzace dzialalno$¢ na rynku zbozowym. W ocenie tej w kazdym kraju uwzglednia si¢
wyr6zniki jakoSciowe tradycyjnie stosowane w handlu i przetworstwie ziarna pszenicy
a takze te, ktore stosujg potencjalni importerzy. Szeroka gama produktéw wytwarzanych na
bazie maki pszennej i roznorodna technologia ich wytwarzania powoduja, ze konieczna jest
uprawa odmian pszenicy o réznych typach jakosciowych [Abramczyk i in. 2006, Lista
opisowa odmian 2010, Najewski 2010].

Ocena warto$ci technologicznej (przemialowej 1 wypiekowej) ziarna poszczegdlnych
odmian pszenicy jest przedmiotem pracy wykonywanej od wielu lat przez Centralne
Laboratorium Technologii Przetworstwa i Przechowalnictwa Zboz (CLTPiPZ), a obecnie
Zaklad Przetworstwa Zboz 1 Pickarstwa Instytutu  biotechnologii  Przemystu
Rolno-Spozywczego (ZPZiP IBPRS) [Abramczyk, Stgpniewska 2010]. W tej ocenie
uwzgledniana jest jak najszersza gama wyroznikow jakosciowych ziarna, co pozwala na
uzyskanie catos§ciowego obrazu jakosci ziarna pszenicy 1 okreslenie jego przydatnosci
w wielu kierunkach uzytkowania. Jest to istotne zwlaszcza w okresie kampanii skupu ziarna.

Poniewaz warunki siedliskowe, pogodowe 1 agrotechniczne mogg modyfikowac cechy
jakosciowe determinowane genetycznie, obserwuje si¢ zmienno$¢ cech ziarna tej samej
odmiany tak w kolejnych latach zbiorow, jak i w zalezno$ci od regionu i warunkéw uprawy.
Zazwyczaj jednak zawarto$¢ biatka na poziomie ,,wlasciwym” danej odmianie wskazuje, ze
pozostate cechy jakosciowe bedg na oczekiwanym poziomie. Prawidtowos$¢ te obserwuje si¢
w zakresie wigkszosci wyroznikéw jakosciowych stosowanych w ocenie ziarna pszenicy
[Rothkaehl 2011].

W niniejszej publikacji przedstawiono ocen¢ wartosci technologicznej krajowego
ziarna pszenicy ze zbiorow lat 2006-2010 na podstawie oceny jego wartosci przemialowej
I wypiekowej dokonanej za pomoca specjalistycznej aparatury laboratoryjnej. Oceng wartosci
technologicznej ziarna dokonano na podstawie wynikow probnego przemiatu laboratoryjnego
oraz oznaczania wyrdznikow jakosciowych takich jak: gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym,
zawarto$¢ popiotu, liczba opadania, cechy amylograficzne, zawarto$¢ biatka, wskaznik

sedymentacyjny Zeleny’ego oraz cechy reologiczne ciasta (alweograficzne i farinograficzne).
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MATERIAL I METODY BADAN

1. Material badawczy

Materiat badawczy stanowity probki ziarna odmian pszenicy ozimej i jarej ze zbiorow lat
2006 — 2010 pochodzace z towarowe]j produkcji rolniczej z terenu catego kraju. Wybrano
odmiany najbardziej rozpowszechnione w uprawie, odmiany nowe oraz odmiany o dobrej
warto$ci technologicznej okre$lonej przez Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin
Uprawnych (COBORU). W tabeli 1 przedstawiono dane dotyczace liczebnosci badanych
probek oraz odmian pszenicy ze zbiorow lat 2006 — 2010 z uwzglednieniem podziatu na
odmiany ozime 1 jare. Corocznie obserwuje si¢ zmniejszenie w badaniach udzialu probek
reprezentujgcych odmiany pszenicy jarej, co jest odzwierciedleniem zmniejszajacego si¢

udziahu tej formy pszenicy w catkowitym areale uprawy tego gatunku.

Tabela 1. Liczebnos¢ probek i odmian pszenicy badanych przez ZPZiP IBPRS w latach
2006 — 2010

Number of samples and varieties of wheat tested by ZPZiP IBPRS in 2006 — 2010

Liczba badanych probek Liczba badanych odmian
Rok ziarna pszenicy
zbiorow _ _ _ _
ogolem ozime jare ogolem ozime jare
2006 62 50 12 30 20 10
2007 71 45 26 24 15 9
2008 58 51 7 20 17 3
2009 70 62 8 24 21 3
2010 63 51 12 21 17 4
2. Metodyka

Oznaczanie wybranych wyréznikéw jakosciowych ziarna pszenicy 1 uzyskanej

w przemiale laboratoryjnym maki wykonywano zgodnie z metodami okreslonymi

W nastepujacych normach:

e gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym wedlug PN-73/R-74007 Ziarno zbdoz — Oznaczenie
gestosci [4],

e liczba opadania wedtug PN-EN ISO 3093:2010 Pszenica, zyto i mgka z nich uzyskana,

pszenica durum i semolina — Oznaczanie liczby opadania metoda Hagberga-Pertena [7],
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e zawarto$¢ popiotu catkowitego wedlug PN-EN ISO 2171:2010 — Ziarno zbdz, nasiona
ro$lin strgczkowych i ich przetwory — Oznaczenie zawarto$ci popiotu metodg spalania [9],

e zawarto$¢ biatka (Nx5,7) wedlug PN-EN ISO 20483:2007 Ziarno zb6z i nasiona roslin
straczkowych — Oznaczanie zawartos$ci azotu i przeliczenie na zawarto$¢ biatka — Metoda
Kjeldahla [8],

e wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego wedlug PN-EN 1SO 5529:2010 Pszenica —
Oznaczanie wskaznika sedymentacyjnego — Test Zeleny’ego [6],

e ocena wilasno$ciwosci amylograficznych wedlug PN-ISO 7973:2001 Oznaczenie lepkosci
maki — Metoda przy zastosowania amylografu [5],

e ocena cech reologicznych ciasta za pomoca:

- farinografu Brabendera z mieszalnikiem na 50 g maki wedtug PN-ISO 5530-1:1999 Maka
pszenna — Fizyczne wlasciwos$ci ciasta — Oznaczanie wodochlonno$ci 1 wiasciwosci
reologicznych za pomocg farinografu [3],

- alweografu Chopina wedtug PN-EN ISO 27971:2009 Ziarno zb6z i przetwory zbozowe —
Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.) Oznaczanie wilasciwosci alweograficznych
ciasta przy statym dodatku wody dla maki handlowej lub laboratoryjnej oraz procedura
przemiatu laboratoryjnego [10].

W latach 2006 — 2010 dokonano nowelizacji wielu norm ISO i CEN oraz wdrozeno
do Katalogu Polskich Norm. Nowelizacja ta miata charakter techniczny, nie wprowadzono
zadnych zmian merytorycznych w metodyce oznaczania wyr6znikow jakosciowych
okreslonych w odpowiednich normach. W niniejszym artykule podano wigc najbardziej
aktualne wersje poszczeg6lnych norm.

Przemial ziarna pszenicy wykonywano za pomoca sze$ciopasazowego miyna
MLU-202 wedlug metodyki opracowanej w CLTPiPZ. Otrzymane produkty przemiatu
wazono, a nastepnie z mak pasazowych formowano make og6lng przeznaczong do dalszej
oceny. W mace ogolnej oznaczano zawarto$¢ popiotu oraz wyliczano wspotczynnik
efektywnosci przemiatu “K”:

wyciagg maki ogdlnej
K" =
zawarto$¢ popiotu w mace ogdlnej

Na podstawie wartosci wspdlczynnika “K” okreslano ogdlng oceng wartosci przemiatowej

zgodnie z klasyfikacja podang w tabeli 2 [Sitkowski 2011].
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Tabela 2. Warto$¢ przemialowa pszenicy na podstawie wspotczynnika efektywnos$ci
przemiatu ,,K”
Milling quality of wheat based on value of index of efficient milling “K”

Ocena wartosci przemialu
niedostateczna | dostateczna srednia dobra bardzo dobra
Wspotezynnik
efektywnosci
przemialu “K” 126,8 135,6 144.4 153,2
w zakresie:

Do oceny warto$ci wypiekowej zastosowano metode przeliczeniowa okreslania
wynikow probnego wypieku laboratoryjnego RMT na podstawie zawartosci biatka
I wskaznika sedymentacyjnego Zeleny’ego wedlug Fachkunde Miillerei Technologie —
Werkstoffkunde [1993]. Zastosowano wzor opracowany dla pszenicy chlebowej:

V =306 + 17xB + 3xS

gdzie:  V — objeto§¢ chleba — test RMT (cm®); B — zawarto$¢ biatka (Nx5,7) w ziarnie
pszenicy (% s.m.); S — wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego (cm®);

Powyzsze rownanie wyprowadzono na podstawie danych empirycznych, a warto$ci
wyroznikow jakosSciowych ,,zawarto$§¢ bialka” 1 ,,wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego”
podawane sg bez miana.

Na podstawie objetosci chleba “V” okreslano ogo6lng oceng warto$ci wypiekowe;j

zgodnie z klasyfikacja podang w tabeli 3.

Tabela 3. Wartos¢ wypiekowa pszenicy na podstawie obliczonej objgtosci chleba
Baking value of wheat based on the calculated volume of bread

Obliczona objetos¢ chleba ze 100g maki
Ocena wartosci wypiekowe;j (cm®)
niedostateczna < 600
dostateczna 601 - 630
dobra 631 - 660
bardzo dobra > 660
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WYNIKI | DYSKUSJA

1. Ocena wartosci przemialowej

Oceng wartosci przemiatowej ziarna badanych odmian pszenicy ozimej 1 jarej
okreslono na podstawie analizy wyr6znikow charakteryzujacych w sposob posredni warto$¢
przemialowa tj. gesto$ci ziarna w stanie zsypnym i zawarto$ci popiotu w ziarnie oraz
bezposrednio na podstawie wynikéw przemialu laboratoryjnego tj. zawarto$ci popiotu
W mace oraz wyciggu maki. W tabeli 4. przedstawiono wyniki badan dotyczace oceny
wartosci przemiatowe;.

W latach 2006 — 2010 ziarno badanych odmian pszenicy bylo zréznicowane pod
wzgledem gestosci w stanie zsypnym, na co wskazujg warto$ci odchylenia standardowego
przekraczajace granicg odtwarzalno$ci (0,85 kg/hl) podang w normie PN-73/R-74007 [4].

Najwyzsza gesto$cig ziarna w stanie zsypnym charakteryzowato si¢ ziarno
pochodzace ze zbiorow 2008 roku (wartos¢ srednia 80,3 kg/hl). Najmniej dorodne bylo ziarno
ze zbiorow 2010 roku (wartos¢ srednia 75,8 kg/hl). W latach 2006, 2008 i 2010 ziarno
pszenicy ozimej bylo dorodniejsze w poréwnaniu do ziarna pszenicy jarej. W pozostatych
dwoch latach zbior6w nie obserwowano istotnego zréznicowania gesto$ci ziarna w stanie
zsypnym w zaleznosci od formy pszenicy.

Najkorzystniej pod wzglegdem zawarto$ci popiolu oceniono ziarno ze zbiorow
2008 roku. Ziarno odmian ozimych charakteryzowalo si¢ $rednig zawartoscia popiotu na
poziomie 1,61 % s.m, za§ odmian jarych - 1,74 % s.m. W poszczegdlnych latach nizsza
$rednig zawarto$cig popiotu charakteryzowato si¢ ziarno pszenicy ozimej (od 1,61% s.m.
w 2008 roku do 1,76% s.m. w 2009 roku). Odmiany jare charakteryzowaly si¢ Srednig
zawartoscig popiolu w zakresie od 1,74 % s.m. w 2008 roku do 1,93% s.m. w 2007 roku.
Wskazuje to na korzystniejsze wilasciwosci przemialowe ziarna pszenicy ozimej niz jarej.
Ziarno badanych odmian pszenicy corocznie bylo zrdéznicowane pod wzgledem zawarto$ci
popiotu, na co wskazuja wartosci obliczonych odchylen standardowych przekraczajace
granice odtwarzalnosci (0,074 % s.m.) podang w normie PN-EN 1SO 2171:2010 [10].

Maka uzyskana z ziarna badanych odmian pszenicy byta zréznicowana pod wzgledem
zawarto$ci popiolu w poszczegolnych latach, ale w niewielkim stopniu. Wartosci obliczonych
odchylen standardowych ksztattowaty si¢ ponizej granicy odtwarzalnosci (0,064% s.m.)
podanej w normie PN-EN ISO 2171:2010 [10]. Maka uzyskana z ziarna odmian pszenicy

ozimej i jarej pochodzacego ze zbioréow 2008 roku charakteryzowala si¢ najnizsza $rednig
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oraz najnizszag maksymalng zawarto$cig popiolu w porownaniu do maki uzyskanej

W pozostatych latach badan.

Tabela 4. Warto$¢ przemiatowa ziarna badanych odmian pszenicy ze zbioréw lat 2006—-2010

Milling value of grain of wheat varieties from the harvests 2006-2010

Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Odchylenie
Wyréznik Rok $rednia minimalna | maksymalna standardowe
jakosciowy | zbioréow ©)

ozime | jare |ozime | jare |ozime | jare |ozime | jare

Gestos¢ 2006 | 783 | 75,0 | 716 | 69,9 [ 835 | 82,1 | 29 | 34

ziarna 2007 | 76,8 | 77,3 | 68,8 | 70,8 | 81,6 | 81,9 | 30 | 30

W stanie 2008 80,3 | 781 | 752 | 76,0 | 84,9 | 81,2 2,3 2,0

2sypnym 2009 | 773 | 773 | 734 | 738 | 847 | 803 | 2.4 | 2.4

(kg/hl) 2010 | 758 | 746 | 718 | 642 | 825 | 786 | 24 | 41
[ 2006 [ 1,737 188|142 [ 170207 [ 221012014
Zawartosc 2007 | 1,75 | 1,93 | 1,42 | 1,75 | 2,16 | 2,18 | 0,13 | 0,10
popiolu w008 | 1,61 | 1,74 | 1,32 | 155 | 1,89 | 2,04 | 013 | 015
(% s.m) 2009 | 1,76 | 1,91 | 1,44 | 1,64 | 1,99 | 2,08 | 0,11 | 0,16
2000 | 1,71 | 1,92 | 143 | 1,76 | 1,93 | 225 | 0,11 | 0,15

| 2006 [ o517 056043050059 066 [004] 005
Zawartos¢ 5007 | 0,50 | 0,58 | 0,44 | 0,54 | 0,68 | 0,64 | 0,04 | 0,03
popiolu w 2008 | 048 | 0551 | 042 | 0,48 | 0,55 | 0,54 | 0,03 | 0,02
O sm) | 2009 [ 050 | 055|043 | 048 | 061 | 063 | 0,04 | 004
2010 | 049 | 055 | 041 | 0,48 | 0,60 | 0,64 | 0,04 | 0,05

2006 | 742 | 715 [ 7021692 [ 778 741 ] 20 | 1,3

_ | 2007 | 750 | 71,7 | 701 | 695 | 79,0 | 745 | 23 | 14

Wyc"{f maki {2008 | 74,7 | 71,9 | 724 | 69,1 | 784 | 746 | 14 | 18

) 2009 | 741 | 709 | 705 | 683 | 781 | 71,9 | 19 | 1,2

2000 | 741 | 713|701 | 670 | 780 | 76,8 | 20 | 2,7

Na rysunku 1 przedstawiono ksztaltowanie si¢ warto$ci przemiatowej ziarna
badanych odmian pszenicy na podstawie wyciggu maki i zawarto$ci popiotu w mace. Oba te
wyrozniki jakosciowe stuzag do wyliczenia wspotczynnika efektywnosci przemialu ,,K”, za
pomoca ktorego okresla si¢ ogodlnag ocene wartosci przemiatowej. Warto$¢ przemiatowa
odmian ozimych oceniono korzystniej niz odmian jarych. Odmiany ozime charakteryzowaly
si¢ nieco nizszg zawartoscig popiolu w mace (Srednio o 0,06% s.m.) oraz wyzszym

wyciggiem maki (o okoto 3%) w poréwnaniu do odmian jarych. Nie obserwowano, aby maka
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uzyskana z ziarna badanych odmian pszenicy jarej i ozimej byla zréznicowane pod wzgledem

wyciagu miedzy kolejnymi latami zbiordéw.

0.80 Zawartos$¢é popiotu w mace (% s.m.) 0.80 Zawartos¢ popiotu w mace (% s.m.)
0,70 - 0,70 -
0,60 - 0,60 -
0,50 - 0,50 -
0,40 - 0,40 -
030 | 2006 0301 |2007
0,20 - 0,20 -
0,10 0,10
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ 0,00 T T T T
65,0 68,0 71,0 74,0 77,0 80,0 650 68,0 71,0 740 77,0 80,0
Wyciag maki (%) Wyciag maki (%)
<O ozime QOjare ‘ < ozime < jare ‘
0,80 Zawartos¢ popiotu w mace (% s.m.) 0.80 Zawartos¢ popiotu w mace (% s.m.)
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Rysunek 2. Wartos¢ przemiatowa ziarna odmian pszenicy ze zbiorow lat 2006 — 2010
Milling value of grain of wheat varieties from the harvests 2006 — 2010
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2. Ocena wartoS$ci wypiekowej

Warto$¢ wypiekows ziarna badanych odmian pszenicy okreslono na podstawie oceny
wyréoznikow jakosciowych, charakteryzujacych ilos¢ i jakos¢ kompleksu biatkowego
(wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego, zawartos$¢ biatka), stanu aktywnosci enzymow
amylolitycznych (liczba opadania, cechy amylograficzne) oraz cech reologicznych
(farinograficzne i alweograficzne). W tabeli 5 przedstawiono warto$ci wyr6znikow
jako$ciowych, charakteryzujacych posrednio warto$¢ wypiekowa ziarna pszenicy ze zbiorow

lat 2006 — 2010.

Tabela 5. Wartos¢ wypiekowa ziarna badanych odmian pszenicy ze zbioréw lat 2006 — 2010
Bakery value of grain of wheat varieties from the harvests 2006 — 2010

Lo K Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Sg:\(éirg‘ljg\:\?e
‘Wyroinik Rok $rednia minimalna | maksymalna
jakosciowy | zbiorow (s

ozime | jare | ozime | jare | ozime | jare | ozime | jare

2006 138 | 140 | 116 | 123 | 16,5 | 17,2 1,0 1,4

Z‘Z’;’Z;,f;’sc 2007 | 139 | 155 | 116 | 124 | 155 | 172 | 09 | 1.1
W ziarnie 2008 | 130 | 145 | 100 | 124 | 152 | 159 | 1.2 | 15
(% s.m.) 2009 | 136 | 140 | 116 | 125 | 157 | 154 | 10 | 1.1

2010 129 | 13,7 | 10,4 | 123 | 15,7 | 16,2 1,3 1,3

2006 | 36 | 38 | 20 | 26 | 57 | 50 7 8
Wskaznik {5007 | 46 | 60 | 30 | 40 | 70 | 70 | 8 | 9
SedZy Te”t?cylny 2008 | 45 | 52 | 22 | 29 | 64 | 67 | 10 | 15
e(ec':{?S)e & 2000 | 48 | 49 | 27 | 37 | 68 | 62 9 | 10

2010 42 46 26 32 70 66 11 12

2006 408 | 323 | 261 | 231 | 532 | 410 59 70

Liczba 2007 325 | 386 | 225 | 258 | 427 | 464 | 48 46
opadania 2008 334 | 352 | 202 | 229 | 454 | 433 63 63
ziarna (s) 2009 343 | 343 | 199 | 284 | 462 | 435 63 51

2010 314 | 326 | 191 | 189 | 445 | 413 71 73

2006 439 | 404 | 329 | 308 | 547 | 476 52 55

Liczba 2007 354 | 428 | 266 | 307 | 438 | 493 45 38
opadania 2008 376 | 408 | 224 | 316 | 494 | 480 59 49
mgki (s) 2009 379 | 414 | 233 | 359 | 478 | 466 58 34

2010 348 | 357 | 232 | 224 | 477 | 435 66 66

2006 | 1385 | 1071 | 520 | 470 | 2490 | 1870 | 406 | 434
I'V'fli{ks,y,”;‘;;'(}{a 2007 | 790 | 1064 | 290 | 490 | 1360 | 1560 | 301 | 292
eprosc kielkut + 5n0g 809 | 987 | 210 | 330 | 1780 | 1740 | 423 | 419
skrobiowego

(AU) 2009 890 | 1114 | 180 | 880 | 1750 | 1390 | 429 | 187

2010 718 | 893 | 210 | 250 | 1640 | 1480 | 406 | 360
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Na rysunku 2 zobrazowano warto$¢ wypiekowa ziarna pszenicy ze zbiorow lat
2006— 2010, charakteryzowang warto§ciami dwoch wyr6znikow jakosciowych tj. zawartoscia
biatka 1 wskaznikiem sedymentacyjnym Zeleny’ego. Stwierdzono, ze ziarno badanych
odmian pszenicy byto zrdéznicowane pod wzgledem tych dwoch wyrdznikow jakosciowych.
Warto$ci obliczonych odchylen standardowych przekraczaty granice odtwarzalnos$ci podane
w normach PN-EN 1SO 20483:2007 [8] i PN-EN 1SO 5529:2010 [6]. Najkorzystniej pod
wzgledem warto$ci wypiekowej oceniono ziarno pszenicy ze zbiorow 2007 roku, w ktérym
prawie wszystkie probki (z wyjatkiem jednej — pszenicy ozimej) charakteryzowaty si¢ dobra,
badz bardzo dobra oceng warto$ci wypiekowej. W tym roku obserwowano tez najwigksze
zrdéznicowanie migdzy ziarnem pszenicy ozimej i jarej pod wzgledem zawartos$ci biatka
| wskaznika sedymentacyjnego Zeleny’ego. Ziarno odmian jarych oceniono korzystniej pod
wzgledem warto$ci wypiekowej ze wzgledu na wyzsza zawarto$¢ biatka 1 wyzszy poziom
warto$ci  wskaznika sedymentacyjnego Zeleny’ego, co zgodne jest z wieloletnimi

obserwacjami.
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Rysunek 2. Wartosci wypiekowa ziarna odmian pszenicy ze zbiorow lat 2006 —

2010charakteryzowana zawartoscig  biatka  (Nx5,7)

sedymentacyjnym Zeleny’ego
Bakery value of grain of wheat varieties from the harvests 2006 —2010
characterized by protein content (Nx5,7) and sedimentation index

i

wskaznikiem

Aktywnos$¢ enzymow amylolitycznych ziarna badanych odmian pszenicy i uzyskanej

z niego maki byta na niskim poziomie, na co wskazuja zarowno wyniki oznaczania liczby

opadania ($rednia warto$¢ od 314 — 439 s), jak 1 cech amylograficznych ($rednia maksymalna
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lepkos$¢ kleiku skrobiowego w granicach 718 — 1385 AU). Stwierdzono, ze ziarno badanych
odmian pszenicy jarej i ozimej bylo zrdéznicowane pod wzgledem liczby opadania i cech
amylograficznych. Wartosci obliczonych odchylen standardowych przekraczaty granice
odtwarzalnosci podane w normach PN-EN 1SO 3093:2010 [7] i PN-ISO 7973:2001 [5].

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze aktywno$¢ enzymoéw amylolitycznych ziarna pszenicy ze
zbioréw 2010 roku oceniana na podstawie badania wszystkich probek ziarna pszenicy
ksztaltowata si¢ na bardzo wysokim poziomie, znacznie wyzszym niz obserwowana w ziarnie
pszenicy ze zbiorow lat 2006-2009. Az 23% badanych probek charakteryzowato si¢ liczba
opadania na poziomie nizszym niz 150 sekund [Rothkaehl 2011].

W latach 20082010 nie stwierdzono zréznicowania aktywnos$ci enzymow
amylolitycznych w zaleznos$ci od formy pszenicy. W 2007 roku stwierdzono, ze ziarno
badanych odmian pszenicy jarej charakteryzowalo si¢ nizsza aktywnoscig enzymow
amylolitycznych w poréwnaniu do ziarna odmian ozimych, za§ w 2006 roku odwrotnie.

W tabeli 6 przedstawiono wyniki oceny farinograficznej ciasta sporzadzonego
z maki uzyskanej w przemiale laboratoryjnym ziarna badanych odmian pszenicy. Dane
przedstawione w tabeli wskazuja na zréznicowanie ziarna badanych odmian pszenicy pod
wzgledem cech farinograficznych.

Najwyzsza wodochtonnoscig, w przypadku odmian ozimych, charakteryzowato si¢
ziarno ze zbioré6w 2008 roku ($rednia wartos¢ — 59,8%). W przypadku odmian jarych
najkorzystniej, pod wzgledem wodochlonno$ci, oceniono ziarno ze zbiorow 2007 roku
(Srednia wartos¢ — 64,0%). Stwierdzono, ze ziarno badanych odmian pszenicy byto
zréznicowane pod wzgledem wodochtonnosci. Wartosci  obliczonych  odchylen
standardowych przekraczaty granice odtwarzalnosci (1,6%) podang w normie PN-1SO 5530-
1:1999. Wyjatkiem bylo ziarno odmian pszenicy jarej ze zbiorow lat 2008 — 20009,
w przypadku ktoérego wartosci obliczonych odchylen standardowych wynosity odpowiednio
1,0% i 1,4%. W wigkszoSci lat nie obserwowano zréznicowania w poziomie wodochtonnos$ci
migdzy odmianami jarymi iozimymi. Wyjatkiem byl rok 2007, w ktorym roéznica (5%)
pomiedzy $rednig wodochtonnos$ciag odmian ozimych i jarych przekraczata znacznie granice
odtwarzalnosci (1,6%) podang w wyzej wymienionej normie.

W  przypadku odmian ozimych najkorzystniej pod wzgledem pozostatych
wskaznikow farinograficznych oceniono ziarno ze zbiorow 2006 roku, ze wzgledu na
najwyzsze S$rednie warto$ci czasu rozwoju i statosci (3,7 i 7,2 min) oraz najmniejsze
rozmigkczenie ($rednia warto$¢ 60 FU). W odniesieniu do odmian jarych najkorzystniej

oceniono ziarno ze zbioréw 2007 roku ($rednie wartosci czasu rozwoju — 5,0 min, czasu
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statosci 10,1 min, rozmigkczenia 50 FU). W latach 2006 — 2010 obie formy pszenicy

wykazywaty podobny poziom wskaznikéw farinograficznych.

Tabela 6. Cechy farinograficzne ziarna odmian pszenicy ze zbioréw lat 2006-2010
Farinograph properties of grain of wheat varieties from the harvests 2006 - 2010

| o | S | e [ e L,
Wskazniki Rok §rednia | minimalna |maksymalna
farinograficzne | zbiorow (s)

ozime | jare |ozime| jare |ozime| jare |ozime| jare

2006 | 57,6 | 57,8 | 515 | 55,9 | 63,0 | 61,7 | 22 | 16
Wodochlonnosé | 2007 | 59,0 | 640 | 549 | 612 | 635 | 685 | 21 | 18
(%) 2008 | 59,8 | 60,0 | 54,7 | 58,7 [ 650 | 61,2 [ 24 | 10

2009 | 57,7 [ 58,1 [ 536 | 56,1 [ 615 | 581 | 18 | 1,4

2010 | 56,9 | 57,8 [ 52,7 | 54,1 [ 614 | 615 | 19 | 25
2006 | 37 [ 26 | 1,5 | 1,3 [ 95 [ 100 18 | 23
Czas rozwoju 2007 3,4 5,0 1,5 1,8 7,2 8,7 1,4 1,7
ciasta 2008 | 31 | 53 [ 12 | 22 [ 86 | 92| 16 | 25
(min) 2009 | 26 | 29 [ 10 | 17 [ 64 | 47 | 11 | 09
2010 | 23 [ 23 | 1,3 | 14 [ 63 | 48 [ 10 | 11
2006 | 72 | 77 [ 221 | 09 [306 271 47 | 90
Czas stalosci 2007 | 61 | 101 | 15 | 18 [ 142|206 | 23 | 43
ciasta 2008 | 49 [ 91 | 1,0 | 27 [151 [ 165 26 | 4.2
(min) 2009 | 52 [ 62 | 1,1 | 13 [143] 103 31 | 30
2010 | 4,0 [ 39 | 1,3 | 13 [216 ] 104 32 | 29
2006 | 60 | 60 [ 20 | 10 [ 120 | 120 [ 21 | 31
Rozmigkezenie | 2007 | 70 | 50 [ 30 | 10 | 120 | 90 [ 19 | 20
Clasta 2008 | 80 | 60 | 20 | 40 [ 140 | 100 [ 27 | 21
(FU) 2009 | 70 | 70 | 10 | 40 [ 120 | 100 [ 23 | 19
2010 | 80 | 80 | 20 | 40 | 130 | 100 | 25 | 16

W tabeli 7 przedstawiono wyniki oceny alweograficznej ciasta sporzadzonego z maki
uzyskanej w przemiale laboratoryjnym ziarna badanych odmian pszenicy, za$ na rysunku 3
przedstawiono w sposob graficzny ksztaltowanie si¢ cech alweograficznych na postawie
wartosci parametru ,,W” 1,,P/L”. Przedstawione na rysunku linie pionowe obrazujg graniczne
wartosci parametru ,,W”. Linie poziome natomiast obrazujg graniczne wartos$ci parametru
,»P/L”, ktére informuja o sprezystosci i rozciagliwosci uzyskanego ciasta. Wykresy wskazuja

duze zr6znicowanie cech alweograficznych badanych odmian pszenicy.
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Tabela 7. Cechy alweograficzne ziarna odmian pszenicy ze zbioréw lat 2006 — 2010
Alveograph properties of grain of wheat varieties from the harvests 2006 - 2010

, x X . Odchylenie
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ stan da%’ dowe
Wskazniki Rok $rednia minimalna | maksymalna
alweograficzne | zbioréw ()

ozime | jare |ozime| jare |ozime| jare |ozime | jare
2006 235 | 262 | 141 | 180 | 314 | 330 | 44 55

w 2007 245 | 370 | 159 | 228 | 366 | 497 49 57
(sita wypiekowa | 2008 266 | 367 | 113 | 153 | 416 | 505 62 117
ciasta) 2009 222 | 231 | 140 | 137 | 303 | 298 40 57

2010 209 | 260 | 115 | 165 | 337 | 380 54 66
2006 74 82 42 70 118 | 117 15 13

P 2007 | 69 | 99 | 41 | 82 | 121 | 121 | 18 | 11
(spreiystosé | 2008 | 86 | 83 | 49 | 70 [ 127 | 94 | 20 | 10
ciasta) 2009 | 69 | 66 | 40 | 46 | 129 | 89 | 15 | 13

2010 68 69 36 45 114 89 15 13
2006 92 86 54 47 137 | 118 15 25

L 2007 124 | 124 | 69 83 | 160 | 150 | 19 17
(rozciggliwosé | 2008 100 | 153 | 51 97 | 155 | 186 | 27 35
ciasta) 2009 93 | 113 | 44 59 | 144 | 170 | 23 38

2010 92 113 43 80 154 | 190 25 31
2006 0,85 | 1,07 | 0,36 | 0,61 | 2,10 | 1,90 | 0,31 | 0,46

y fF.’/ L 2007 | 059 | 0,81 | 028 | 058 | 153 | 1,21 | 026 | 0.17
(konfiguracja =506~ 095 | 0.60 | 041 | 041 | 2.33 | 0.72 | 0.45 | 0,14
wykresu)

2009 0,83 (069|031 (03 | 293|137 | 045 | 0,40
2010 081 | 066 | 0,24 [ 0,24 | 190 | 1,11 | 0,35 | 0,22

Badania w zakresie oceny cech alweograficznych ziarna prowadzone w ZPZiP od
1994 roku stanowig praktycznie jedyne zrodio informacji o ww. cechach odmian pszenicy
uprawianych w Polsce. Ich wynikiem jest opracowanie klasyfikacji jako$ciowej bazujacej na
wartoéci parametru ,,W” [Abramczyk, Stepniewska 2010]. Srednia warto$¢ parametru
» W’ okreslajacego site¢ wypiekowa maki wynosita w przypadku odmian ozimych od 209
(zbiory 2010r.) do 266 (zbiory 2008r.), zas w odniesieniu do odmian jarych od 260 (zbiory
2010r.) do 370 (zbiory 2007r.). W przypadku zbioréw 2007 roku korzystniej pod wzgledem
cech alweograficznych oceniono ziarno odmian jarych niz odmian ozimych, ze wzglgdu na
wyzsze warto$ci parametru ,,W”. W pozostalych latach obie formy pszenicy wykazywaty
podobny poziom wskaznikow alweograficznych, chociaz ws$rdéd odmian jarych sg odmiany,
ktore odznaczaja si¢ bardzo wysokimi warto$ciami ,,W” 1 moga by¢ zastosowane jako tzw.

polepszacze maki uzyskanej z pszenicy stabej (np. odmiana Bombona).
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Rysunek 3. Zroéznicowanie cech alweograficznych ziarna pszenicy ze zbioréw lat 2006 — 2010
Differentiation of alveograph properties of grain of wheat varieties from the
harvests 2006 — 2010
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3. Ocena wartosci technologicznej badanych odmian pszenicy

W tabeli 8 1 9 przedstawiono ksztaltowanie si¢ wartosci technologicznej ziarna
badanych odmian pszenicy ozimej i jarej ze zbiorow lat 2006 — 2010. Warto$¢ przemiatowa
ziarna badanych odmian pszenicy, okreslono na podstawie wspotczynnika efektywnos$ci
przemialu ,,K”, zgodnie z klasyfikacja podang w tabeli 2 niniejszej publikacji. Warto$¢
wypiekowa oceniono na podstawie objetosci chleba ,,V” w wypieki RMT, uzyskanej metoda
przeliczeniowa, zgodnie z klasyfikacja podana w tabeli 3.

Wigkszo$¢ odmian ozimych i jarych charakteryzowala si¢ dobra, badz bardzo dobra
oceng zardwno wartosci przemiatowej, jak 1 wypiekowej. Ziarno odmian jarych
charakteryzowalo si¢ nieco gorsza wartoscig technologiczng niz odmian ozimych ze wzgledu
na nizsza ocene wartosci przemialowej. Zadna z odmian ozimych nie uzyskata oceny
niedostatecznej wartosci przemiatowej. W przypadku odmian jarych, poza odmianami:
Bombona ze zbiorow 2008 roku, Hewilla z 2006 roku i Monsun z 2010 roku, ktore
charakteryzowaly si¢ dobrg warto$cig przemiatowa, pozostale odmiany uzyskaly ocene
wartosci przemiatowej od niedostatecznej do $redniej.

Z odmian ozimych najczesciej badano odmiany: Bogatka, Finezja, Legenda,
Ludwig, Smuga, Sukces, Tonacja i Zyta. Wsrdd nich najkorzystniej oceniono odmiany:
Finezja, Smuga i Tonacja, ktore zawsze charakteryzowaty sie bardzo dobra, badz dobra oceng
wartosci wypiekowej 1 przemiatlowej. Z odmian jarych najczgsciej badano odmiany:
Bombona, Nawra i1 Trybalt. Odmiany te charakteryzowaty si¢ bardzo dobra, badz dobra
wartos$cig wypiekowa, natomiast odznaczaty si¢ gorszg warto$cig przemiatowa, o czym
Swiadczy uzyskana przez nich ocena wartosci przemiatowej w wigkszosci przypadkow od
niedostatecznej do $redniej. W tabeli 10 przedstawiono odmiany, ktére oceniono
najkorzystniej w aspekcie przydatnosci do przetworstwa na make na cele wypiekowe w latach

2006 — 2010.
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Tabela 8. Wartos¢ technologiczna ziarna odmian pszenicy ozimej ze zbiorow lat 2006—2010
Technological value of winter wheat varieties from the harvests 2006 - 2010

Nazwa Wartos¢ przemiatlowa Wartos¢ wypiekowa
odmiany | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Akratos 3 4
Akteur 5 5 5 4 5 5
Anthus 4 4 4 5
Bogatka 4 5 4 4 3 5 5 4 4 4
Boomer 5 5
Cubus 4 5
Dorota 5 4
Figura 5 5 5 5
Finezja 5 5 5 4 5 5 5 5
Fregata 5 5 4 5 5 5
Kobiera 4 4
Legenda 3 4 4 4 4 5 5 4 5 5
Ludwig 4 5 3 3 5 4 5 5
Mewa 4 5 4 4 2 4
Mulan 3 4 4 4
Muszelka 4 5 5 4
Muza 2 4 5 2 5 5
Nadobna 4 3 1 5
Naridana 3 5
Olivin 5 5 4 5
Quebon 5 4
Potencjal 5 5
Rubens 3 4
Rywalka 5 3 5 2 5 4
Sakwa 2 2
Satyna 4 1
Skagen 3 4 5 4
Smuga 5 5 5 5 4 5 5 4
Sukces 4 4 5 4 4 5 4 1
Tonacja 5 4 5 4 5 4 4 5 5 4
Trend 4 2 5 5 5 4
Tulsa 3 3 4 1 2 2
Turkis 5 4
Turnia 2 3 4 5 5 5
Zawisza 4 3 4 4 5 1
Zobel 3 4
Zyta 3 4 5 3 5 4 5 4 5 5
Ocena: 1 - niedostateczna, 2 - dostateczna, 3 - srednia, 4 - dobra, 5 - bardzo dobra
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Tabela 9. Wartos¢ technologiczna ziarna odmian pszenicy jarej ze zbiorow lat 2006-2010
Technological value of spring wheat varieties from the harvests 2006 - 2010

Nazwa Wartos$¢ przemiatowa Wartos¢ wypiekowa
odmiany | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Bryza 2 1 5} 5}

Bombona 1 1 4 2 1 5 5 5 5 5
Cytra 2 4

Hewilla 4 4
Histra 2 5
Jasna 2 5
Koksa 1 5

Monsun 1 1 4 1 5 5
Nawra 1 3 2 1 5 5 5 4
Pasteur 1 3

Parabola 2 1 2 5

Radunia 3 5
Tybalt 2 1 3 1 5 5 4 4
Trappe 1 4
Zura 2 5

Ocena: 1 - niedostateczna, 2 - dostateczna, 3 - $rednia, 4 - dobra, 5 - bardzo dobra

Tabela 10. Odmiany pszenicy najbardziej przydatne na cele wypiekowe w latach 2006—-2010
Varieties of wheat the most suitable for baking purpose in years2006 — 2010

Rok zbiorow Odmiany ozime Odmiany jare
2006 Finezja, Fregata Hewilla, Radunia
2007 Bogatka, Finezja, Olivin Jasna, Zura
2008 'Frg]r?;éfa Muza, Smuga, Bombona
2010 Akteur, Figura, Zyta Monsun

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze poziom poszczegolnych wskaznikow wartosci
technologicznej ziarna pszenicy charakteryzuje si¢ do$¢ znaczna, naturalng zmiennoscia, na ktora
wpltyw ma $rodowisko rolnicze i warunki klimatyczne w okresie rozwoju ro$lin i dojrzewania
ziarna. Przedstawione dane nalezy wigc rozumie¢ jako informacje o potencjale jakosci

poszczegblnych odmian, ktora moze si¢ w petni ujawni¢ dopiero przy poprawnej agrotechnice
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i sprzyjajacych warunkach pogodowych. W ostatnich latach zaznaczyt si¢ dynamiczny wzrost

liczby odmian pszenicy ozimej przydatnych na cele mtynarsko-piekarskie.

WNIOSKI

Na podstawie wynikow badan wybranych odmian pszenicy na podstawie jakos$ci ziarna ze

zbioréw lat 2006-2010 mozna sformutowaé nastgpujace wnioski:

1. Ziarno pszenicy ozimej wigkszosci badanych odmian charakteryzowalo si¢ dobra
przydatnos$ciag do przemialu na make na cele chlebowe, o czym $wiadcza korzystne
wartosci wyrdznikow jakosciowych charakteryzujacych cechy przemialowe (gestos¢
ziarna w stanie zsypnym, zawarto$¢ popiotu, wyciag maki) i cechy wypiekowe
(wyrdzniki opisujace kompleks biatkowy i cechy reologiczne ciasta).

2. Ziarno pszenicy jarej charakteryzowalo si¢ nieco gorsza warto$cig technologiczng niz
ziarno odmian ozimych ze wzglgdu na nizszg oceng wartosci przemiatowe;.

3. Aktywnos$¢ enzymow amylolitycznych ziarna obu form pszenicy oraz uzyskanej z niego
maki byla na niskim poziomie, na co wskazuja zarowno wyniki oznaczania liczby
opadania, jak i cech amylograficznych.

4. Wartos¢ wypiekowa badanych odmian pszenicy ozimej i1 jarej byla na zblizonym
poziomie, a wigkszos¢ odmian uzyskata dobra, badz bardzo dobrg oceng¢ wartosci
wypiekoweyj.

5. Najkorzystniej w aspekcie przydatnosci do przetworstwa na make na cele wypiekowe

oceniono odmiany wskazane w ponizszej zestawieniu tabelarycznym:

Rok zbiorow Odmiany ozime Odmiany jare
2006 Finezja, Fregata Hewilla, Radunia
2007 Bogatka, Finezja, Olivin Jasna, Zura
2008 Finezja, Muza, Smuga, Bombona

Tonacja
Akteur, Boomer, Figura,
Fregata, Potencjal, Smuga

2009 Bombona, Nawra

2010 Akteur, Figura, Zyta Monsun
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