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Streszczenie

W artykule przegladowym omowiono zagadnienia zwigzane z dobrostanem zwierzat
rzeznych w produkcji i obrocie zywcem oraz jego zwiazek z jakoscig migsa. Podano
wazniejsze standardy i wymagania dobrostanu w produkcji trzody chlewnej i bydia oraz
W poszczegdlnych fazach obrotu zywcem tj. w czasie przygotowania zywca u producenta,
wfazie transportu zwierzat, magazynowania zywca 1 postepowania ze zwierzgtami
bezposrednio przed ubojem. Omdwiono wptyw czynnikoéw srodowiskowych i dobrostanu na
jakos$¢ migsa.

Stowa kluczowe: dobrostan, obrot Zywcem, jako$¢ migsa

WELFARE IN PRODUCTION AND TURNOVER OF ANIMALS AND THEIR
RELATION WITH QUALITY OF MEAT

Summary
In this review problems connected with welfare of slaughter animals in their production
and turnover and its relation with meat quality was discussed. Main requirements of welfare
in pig and cattle production and in the time of turnover was presented, eg. in producers, in
transport, in slaughterhouse and immediately before slaughter . Effect of environment factors
and welfare on quality of meat was discussed.

Key words: welfare, turnover of animals, meat quality
WSTEP

Przeobrazenia technologiczne w produkcji zwierzat rzeznych ostatnich dziesigcioleci

okreslane sg takimi czynnikami, jak: konieczno$¢ pokrycia rosngcego zapotrzebowania na
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zywno$¢, jako$¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci, dobrostan zwierzat, ochrona $rodowiska,
efektywno$¢ ekonomiczna. Intensyfikacja i specyfikacja produkcji zwierzat przyczyniaja si¢
do wzrostu efektywnosci ekonomicznej ale rownoczesnie wzbudzaja duzy opér konsumentoéw
ze wzgledu na powazne problemy ekologiczne powstajgce wokot ferm a takze problemy
zwigzane z dobrostanem zwierzat i bezpieczenstwem zywno$ci (Kotacz 2006). Dlatego
w krajach Unii Europejskiej dotychczasowe uprzemystowione metody produkcji zwierzgcej
poddawane sg rewizji i krytyce, prowadzacej do formutowania nowych norm prawnych
w zakresie dobrostanu zwierzat, ochrony srodowiska i bezpieczenstwa zywnosci.

Pojecie dobrostanu (z ang. welfare) nie jest fatwe do zdefiniowania. Termin ten wigze
si¢ bowiem z takimi cechami biologicznymi, jak: stres, tolerancja, adaptacja, kondycja
i homeostaza. Kotacz (2006) przytacza trzy nastepujace definicje dobrostanu:

1. Dobrostan jest stanem zdrowia fizycznego i psychicznego osigganego w warunkach
petnej harmonii ustroju w jego srodowisku;

2. Dobrostan stanowi zespot warunkow pokrywajacych potrzeby biologiczne
ibehawioralne organizmu, co umozliwia objawienie pelni jego mozliwosci
genetycznych;

3. Dobrostan jest takim stanem ustroju, w ktérym zwierze potrafi uporaé si¢

z okolicznosciami wystepujagcymi w otoczeniu.

DOBROSTAN W PRODUKCJI TRZODY CHLEWNEJ

Warunki dobrostanu w zakresie utrzymania $win regulowane sa nastepujacymi
Dyrektywami Rady Unii Europejskiej: Nr. 91/630/EEC z 19 listopada 1991 r. okreslajaca
minimalne normy ochrony §win, Nr. 2001/88 uzupetniajaca dyrektywe 91/630, Nr. 2001/93
zmieniajaca zalaczniki do dyrektywy 91/630. Powyzsze dyrektywy zostaty uwzglednione w
ustawodawstwie polskim (Ustawa o ochronie zwierzat z dn. 21 sierpnia 1997 r., nowelizacja
w/w. Ustawy z dn. 6 czerwca 2002 r., Rozp. Ministra Roln. i Rozwoju Wsi z dn. 2 wrzes$nia
2003 r. oraz uzupetnienia do w/w Rozporzadzenia z lat 2004, 2005 1 2007. Powyzsze przepisy
precyzuja okre$lone standardy technologiczne w zakresie: mikroklimatu, jakosci podtog oraz
minimalnej powierzchni podtogi dla poszczegodlnych grup §win, systemow utrzymania loch
i loszek, budowy kojcow porodowych, systemu zywienia i pojenia Swin.

Wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza z nich obejmuje wymagania ogélne, odnoszace
si¢ do wszystkich gatunkow zwierzat gospodarskich, a druga dotyczy przepisow w zakresie

chowu trzody chlewnej (Tatka 2009).
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Tabela 1. Minimalna powierzchnia kojca dla $win utrzymywanych pojedynczo (Tatka 2009)

Minimum area of coop for pigs kept in single system

Kategoria zwierzat Powierzchnia na 1 szt.
(m?)
knury 6,0
knury — krycie w kojcu 10,0
lochy w okresie porodu i odchowu prosiat ssgcych 3,5
knurki i loszki hodowlane o masie ciata od 30 do 2,7
110 kg

Tabela 2. Minimalna powierzchnia kojca dla $win utrzymywanych grupowo (Tatka 2009)

Minimum area of coop for pigs kept in group system

Kategoria zwierzat

Powierzchnia na 1 szt. (m?)

knurow

warchlaki 1 tuczniki o masie ciata 10 kg

warchlaki 1 tuczniki o masie ciala powyzej 10 do 20 kg
warchlaki i tuczniki o masie ciata powyzej 20 do 30 kg
warchlaki 1 tuczniki o masie ciata powyzej 30 do 50 kg
warchlaki 1 tuczniki o masie ciata powyzej 50 do 85 kg
warchlaki 1 tuczniki o masie ciala powyzej 85 do 110 kg
warchlaki i tuczniki o masie ciata powyzej 110 kg
knurki i loszki hodowlane o masie ciata 30 do 110 kg
lochy

loszki po pokryciu

6,0
0,15
0,2
0,3
04
0,55
0,65
1,0
1,4
2,25
1,65

Podstawowa zasada w wymaganiach ogoélnych dla wszystkich zwierzat jest

stosowanie wytacznie dozwolonych technologii chowu 1 hodowli zwierzat. Zasada ta oznacza

m.in., Ze zabronione jest stosowanie praktyk powodujacych cierpienie zwierzat lub ich trwale

zranienie. Dokonujac codziennego przegladu zwierzat nalezy zwraca¢ uwage na ich stan

zdrowia, bezpieczenstwo warunkow przebywania, stan oznakowania

kolczykow).
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W zakresie zywienia zwierzat podstawowym wymogiem jest dostosowanie ilosci
I rodzaju paszy do ich potrzeb, a karmienie winno si¢ odbywa¢ minimum raz dziennie.
Zwierzeta musza mie¢ zapewniony staly dostep do wody. Diugos¢ koryt 1 ilo$¢ poidet
powinna umozliwi¢ zwierzgtom swobodny dostep do paszy i wody. Urzadzenia te oraz
uzywany sprzet powinny by¢ wykonane z materialdéw nieszkodliwych dla zdrowia zwierzat,
znajdowa¢ si¢ w dobrym stanie technicznym i sanitarnym oraz winny by¢ regularnie
czyszczone 1 dezynfekowane. Budynki i pomieszczenia inwentarskie powinny by¢ wykonane
z materiatow nieszkodliwych dla zdrowia, fatwych do czyszczenia i dezynfekcji oraz winny
by¢ tak skonstruowane aby nie mialy wystajacych ostrych elementow, powodujacych
zranienie zwierzat. Podloga w pomieszczeniach powinna by¢ twarda, rowna i stabilna a jej
powierzchnia gladka 1 nie §liska. Miejsca odpoczynku w pomieszczeniach powinny by¢
wygodne, suche i czyste oraz zapewniajace swobode ruchdow, co wigze si¢ z odpowiednia
powierzchnig kojca lub stanowiska, zaleznego od wieku, gatunku i sposobu utrzymywania
(tabela 1 1 2). Pomieszczenia inwentarskie powinny mie¢ sprawny system wentylacji
(grawitacyjny lub mechaniczny), bez przeciagdw, a temperatura, wilgotnos¢ powietrza
i stezenie gazéw szkodliwych nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych norm (tabela 3).
Tabela 3. Zalecenia dotyczace dopuszczalnej maksymalnej koncentracji gazéw w budynkach

inwentarskich (Myczko i in. 2005)

Maximum concentration of gas in inventory buildings

Rodzaj gazu Koncentracja (ppm)

Dwutlenek wegla, CO; 300
Amoniak, NH3 20
Siarkowodoér, H,S 0,5

Jak podaje prof. Kotacz (2008) brak jest w literaturze jednomyslnosci co do
progowego stezenia amoniaku, ktore nie wywotatoby zmian chorobowych u zwierzat.
Niektorzy wskazuja, iz ste¢zenie to powinno wynosi¢ 20 ppm, ale biorac pod uwage dobrostan
zwierzat sugeruje si¢ obnizenie progu az do 10 ppm. Proponuje si¢ ustalenie dwdch progow,
jednego na poziomie 26 ppm dla §win dorostych i drugiego na poziomie 13 ppm dla prosiat
I warchlakow.

Utrzymywanie $win dopuszczalne jest wylacznie w systemach bezuwigziowych
W pojedynczych lub grupowych kojcach. Dopuszcza si¢ utrzymywanie $win w systemie

bezsciotowym 1 $ciotkowym, a wigc na glebokiej, jak 1 na phytkiej Scidlce oraz na rusztach.
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Dla $win utrzymywanych na rusztach okreslono dopuszczalne rozmiary szczelin w ruszcie
oraz minimalng szerokos¢ beleczek .

W pomieszczeniach dla §win nalezy zapewni¢ oswietlenie o natezeniu 40 luksow
przez przynajmniej 8 h dziennie. W przypadku stosowania o$wietlenia naturalnego nalezy
zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ okien tak, aby stosunek powierzchni okien do podlogi
w budynku inwentarskim wynosil odpowiednio dla prosiagt 1:25, dla tucznikow 1:30, dla
pozostatych grup zwierzat 1:20. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ oswietlenia pomieszczen przy
wykorzystaniu $wiatta sztucznego.

Konieczno§¢ ograniczenia skutkow stresu przegrzania u $win jest jednym
Z podstawowych warunkéw zabezpieczenia im prawidtowego poziomu dobrostanu, a przez to
jest rowniez waznym elementem optymalizacji produkcji (Kotacz 2004). Wrazliwos¢ swin
dorostych na dziatanie wysokich temperatur otoczenia zalezy od masy ciata (§winie cigzkie
mniej wrazliwe), poziomu zywienia (przy obfitym zywieniu nizszy stres), rasy, systemu
utrzymania (przy podtogach Sciotowych nizszy stres) oraz stanu fizjologicznego. Na przyktad
gorna temperatura krytyczna (gtk) u $win o masie 100 kg waha si¢ od 20°C na podtodze
Sciotowej, grupowym utrzymaniu, suchej powierzchni ciala i obfitym zywieniu do 37°C przy
ograniczonym zywieniu, betonowej podlodze 1 mokrej powierzchni ciata. Przy temperaturach
wyzszych od gtk $winie reagujg nizszymi przyrostami dziennymi masy ciala, srednio o 40g
dziennie na 1°C powyzej gtk, a takze obnizonym spozyciem paszy o okolo 10-20 g/1°C
powyzej gtk. Niezaleznie od negatywnych skutkéw produkcyjnych u $win w wysokich
temperaturach srodowiska moze u tych osobnikoéw dojs¢ do hypertermi (przegrzania), ktorej
objawami s3: niepokoj, otepienie, chwiejny chdd, przyspieszony oddech, zwiekszone
wydzielanie moczu 1 $liny, wzrost temperatury rektalnej, sinica blon $luzowych. Zejscie
$miertelne nastepuje wérdd drgawek przy temperaturze ciata od 42,5 do 43,5°C. Dlatego przy
temperaturze otoczenia pow. 20°C predko$é ruchu powietrza w pomieszczeniach powinna
wzrosna¢ z ok. 0,5 m/s do 2m/s.

Z uwagi na skutki produkcyjne zwigzane z wysokimi temperaturami otoczenia
hodowcy podejmuja réznorodne zabiegi tagodzace stres przegrzania. Najskuteczniejsza
metoda jest spryskiwanie §win woda, powodujace zwigkszone parowanie powierzchni ciata
| przez to wiekszg utrate ciepta. Stosunkowo skuteczng metodg jest ochtadzanie konwekcyjne
za pomocg wymuszonego ruchu powietrza. Przyjmuje si¢, ze w temperaturach optymalnych
wzrost predkosci ruchu powietrza o 0,1m/s powoduje efekt chtodzenia taki, jak obnizenie
temperatury o 1°C. Ostatnio stosuje sie tez zamglawianie otoczenia przy pomocy

zamglawiaczy, obnizajacych temperature powietrza o 7 do 8°C lub tez wentylacje gruntowa.
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Idea systemu wentylacji gruntowej, polecanej przez prof. Kotacza (2004) jest fakt istnienia
prawie statej temperatury gruntu w ciggu roku na glebokosci 4-5 metrow. W naszej strefie
klimatycznej temperatura gruntu wynosi ok. 10°C. Przepuszczajac powietrze wentylacyjne do
budynku przez zloza o takiej temperaturze , uzyskuje si¢ w okresie zimowym ogrzanie
powietrza zewnetrznego, a w okresie goracego lata schtodzenie powietrza o ok. 10 do 12°C.
Hatas w pomieszczeniach inwentarskich szkodzi zar6wno zwierzetom, jak rowniez
ludziom je obstugujacym. Zaleca si¢ aby w chlewniach poziom hatasu nie byt wiekszy od
50-60 dB a w przypadku pomieszczen macior z prosi¢tami 40 dB (Myczko i in. 2005).
W powietrzu pomieszczen inwentarskich wystepuje zapylenie, ktérego gtownym zrodtem
jest pasza. Frakcje pytow o wigkszej srednicy mogg by¢ przyczyng zaburzen oddechowych.
Koncentracja tgczna drobnych i1 grubszych frakcji wynosi zimg do 2,6 mg/m3, a latem
2,2mg/m® powictrza. Koncentracja pylow powyzej 3,0 mg/m® powietrza jest

niedopuszczalna.

DOBROSTAN W PRODUKCJI BYDLA

Minimalne warunki utrzymania bydta okreslono w Rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 2 wrzesnia 2003. Pomieszczenia inwentarskie dla bydta
powinny by¢ o$wietlone §wiatlem naturalnym albo sztucznym co najmniej migdzy godzing
9.00 a 17.00 (tabela 4). Hodowca powinien doglada¢ bydto co najmniej raz dziennie,
sprawdzajac takze wyposazenie 1 sprzet, a wykryte usterki niezwlocznie usuwac. Podloga
W oborach powinna by¢ twarda, rowna 1 stabilna, a jej powierzchnia gltadka 1 nie $liska.
Stezenie gazoOw w pomieszczeniach bydla nie powinno przekracza¢ poziomu podanego
w tab. 3. Bydlo w oborach utrzymuje si¢ na uwiezi, badz bez uwigzi czyli w systemie
wielostanowiskowym oraz w systemie otwartym. W systemach wielostanowiskowych
z wydzielonymi i bez wydzielonych legowisk przepisy okreslaja wymiary i powierzchnie¢ tych
legowisk, np. legowisko wydzielone dla kréw 1 jatowek pow. 7 miesigca cigzy o masie ciala
pow. 500 kg powinno mie¢ dtugos¢ co najmniej 2,1 m i szeroko$¢ co najmniej 1,1 m.
Ta sama kategoria bydta w systemie bez wydzielonych legowisk na $cidlce powinna miec
zapewniong powierzchni¢ co najmniej 5 m’ na jedno zwierze. W systemie otwartym
utrzymywania bydla powierzchnia utrzymania powinna wynosi¢ np. dla krow co najmniej

15 m%/szt. a jatowek co najmniej 10 m%/szt.

64



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2012 t. 67 nr 2

Tabela 4. Wymagane natgzenie os$wietlenia w pomieszczeniach inwentarskich (Praca
zbiorowa 2004)

Light intensity in inventory buildings

Pomieszczenia Robocze, Ix | Orientacyjne ', Ix | Nocne', Ix
Korytarze paszowe 100 25 5
Korytarz gnojowy 100 25 5
Obszar wypoczynku 100 25 5
Poczekalnia 100 - -
Dojarnia/ magazyn mleka 200 - -
Kojce zabiegowe / porodowe 200 25 5
Pomieszczenia stuzbowe 100 - -

1) W godzinach nocnych zalecane jest o§wietlenie nocne lub orientacyjne
2) Zmiana nat¢zenia Swiatta nie powinna przekraczac¢ 50%

Zgodnie z ustawa o ochronie zwierzat zabronione jest utrzymywanie cielat powyzej
8 tygodnia zycia w pojedynczych boksach oraz na uwie¢zi. Niedopuszczalne jest zakladanie
cieletom kagancow.

Zaleca si¢ utrzymywa¢ w pomieszczeniach dla bydla i1 cielat wilgotno§¢ wzgledna
w granicach 50 do 80%. Predkos$¢ ruchu powietrza nie powinna przekracza¢ 0,2 — 0,5 m/s.
Przyrost predkosci powietrza o 1 m/s odpowiada spadkowi temperatury o 1,5 do 2°C dla
zwierzat o dlugiej okrywie wlosowej i 3-4°C dla zwierzat z okrywa krotkg. Optymalna
temperatura pomieszczen dla krow wynosi ok. 6 do 17°C (Gaworski 2006, Kruczyfska 2009),
a dla cielat 13 do 24°C (Kuleta i in. 2007). Najgorsza sytuacja wystepuje wowczas, gdy przy
wysokiej temperaturze otoczenia, panuje takze wysoka wilgotnos¢ (pow. 80%) oraz maty
ruch powietrza. Wystepuje wtedy stres cieplny, ktérego objawami u bydia jest ogodlna
ospalos¢, Slinienie, poszukiwanie cienia a takze zraszaczy oraz dyszenie z czgstotliwoscia
ponad 60 oddechow min (Marciniak 2009). Znaczaco zmniejsza si¢ wtedy pobranie paszy, co
skutkuje spadkiem wydajnosci mlecznej o ok. 20%. Podstawowym sposobem zapobiegania
I eliminowania stresu cieplnego jest zwigkszenie wentylacji. Mozna tez stosowaé inne
rozwigzania stosowane w przypadku trzody chlewnej.

Granice tolerancji hatasu u bydla nie s3 znane. Zwierzg¢ta nie potrafia doktadnie

zlokalizowa¢ zrodta dzwiekow, co powoduje ich niepokdj. W chowie bydia nalezy unikad
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nagtych, wysokich dzwigkdw, poniewaz nieoczekiwany hatas moze obnizy¢ wydajnosé

mleczng (Praca zbiorowa 2004).

CZYNNIKI SRODOWISKOWE I DOBROSTAN A JAKOSC MIESA
Sktad tkankowy tuszy oraz jako$¢ migsa sa zalezne zaréwno od czynnikow

genetycznych jak i sSrodowiskowych, co szczegdtowo opisali Lyczynski i Pospiech (2003).

Tabela 5. Cechy charakteryzujace umigénieniec i jako$¢ migsa u $win podatnych
I niepodatnych na stres (R6zycki i Pawlina 1994- cytat za Lyczynski i Pospiech

ﬁ/loé)ae"[)iness and quality of meat of pigs susceptibility and non susceptibility on
stress

Cecha Podatne na stres | Niepodatne na stres

Grubo$¢ stoniny - $rednia z 5-ciu pomiarow 2,73 2,94

(cm)

Powierzchnia ,,0ka” poledwicy (cm?) 55,30 49,10

Masa miesa szynki wiasciwej (kg) 7,27 6,41

Masa migsa poledwicy (kg) 4,93 4,43

Masa migsa wyrebow podstawowych (kg) 22,70 20,40

pH45 poledwicy 5,41 6,15

pHas szynki 5,57 6,12

Woda zwigzana (%) 34,80 37,00

Jako$¢ surowca migsnego jest determinowana gléwnie przez takie jego cechy, jak
kruchos$¢, barwa i soczysto$¢. Gtowne wady jako$ci migsa to mieso PSE migso kwasne oraz
migso DFD (ciemne, kruche, twarde). Wymienione wady migsa wystepuja najczesciej
w schabie 1 szynce 1 w przypadku PSE stanowig okoto 35% migsa wykrawanego z tuszy
(Strzelecki 2004). Wielu badaczy twierdzi, ze w okreslonych przypadkach wiekszy udziat
w wystepowaniu wad jako$ci migsa maja czynniki $rodowiskowe niz czynniki genetyczne.
Jednak wystepujg rasy §win, z ktérymi wigze si¢ wystepowanie okreslonej wady jakosci, np.
u pietrain migso PSE, u $win hampshire migso kwasne. W ostatnim okresie hodowcy
europejscy coraz czesciej rezygnuja z tych ras, opierajac si¢ gtownie na rasach yorkshire,
landrace i duroc. Wiaze si¢ to jednak z pewnym obnizeniem migsnosci tucznikoéw, gdyz
$winie stresogenne charakteryzuja sie lepszym umig$nieniem (tabela 5). Z drugiej strony ma

to pozytywny wptyw na cechy jakosciowe migsa. Wyniki badan wyraznie wskazuja, ze mi¢so
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tucznikow wysokomigsnych klasy S (>60% migsa w tuszy ) jest mniej kruche, mato soczyste
I charakteryzuje si¢ wigkszym wyciekiem niz migso pozostatych klas tusz (Borzuta i in.
2010).

Jednym z waznych czynnikéw Srodowiskowych ksztattujacych jako$¢ migsa jest
zywienie. Ma ono wplyw na cechy dzielnosci tucznej, wartosci rzeznej 1 na sktad
podstawowy migsa. Chodzi tu gtownie o podniesienie migsnosci tucznikoOw oraz zawartosci
thuszczu $rodmiegsniowego, ktory wpltywa na cechy sensoryczne migsa. Jako optymalny
poziom thuszczu w migsniu najdluzszym grzbietu uznaje si¢ okolo 2,2% (Lyczynski
I Pospiech 2003).

System zywienia zwierzat ad libitum zwigksza poziom thuszczu $rédmigsniowego
I nieznacznie obniza zawarto$¢ wody. Zjawisko to wystepuje szczegodlnie u wieprzkow
i w efekcie wptywa na ich nizszg migsno$¢ w poroéwnaniu z loszkami. Przynosi to poprawe
cech organoleptycznych migsa, tj. krucho$ci, soczystosci, zapachu i smakowitosci.

W zwiazku z coraz wigkszym zainteresowaniem produkcja bezpiecznej zywnosci
zacz¢to modyfikowa¢ dawki pokarmowe, zastepujac czgS¢ energii  metabolicznej
nienasyconymi kwasami ttuszczowymi. Zastosowanie w dawkach dla tucznikow nasion roslin
oleistych lub olejéw w istotny sposob wplywa na sklad kwasow tluszczowych tluszczu
zapasowego 1 lipidow migsa (Grela 1 Kondek 2000, Lauridsen 1 Hancel 2005, Grzeskowiak
i in. 2008). Problem dotyczy udzialu polienowych kwaséw thuszczowych, w tym kwasoéw
linolowego i linoleinowego z rodziny n-6 i n-3. Z punktu widzenia przeciwdziataniu
chorobom naczyn wiencowych serca stosunek kwaséw n-6 do n-3 powinien osigga¢ warto$¢
4-5, zamiast najczesciej spotykanego 8-10. Badania wskazujg, ze w diecie dla §win
zawierajacej Srutg¢ zbozowsa i sojowa stosunek kwasow n-6 do n-3 wynosi ok. 8-9, natomiast
po dodaniu do diety nasion Inu bogatych w te kwasy (52 do 58% sumy kwasow
thuszczowych) stosunek kwasow n-6 do n-3 ulegt zmniejszeniu do poziomu ok.5.

Waznym problemem jest rowniez modyfikowanie sktadu tluszczu wieprzowego przez
dodatek do diety tucznikow skoniugowanego kwasu linolowego (CLA), tj. izomerow tego
kwasu, ktore sa uznawane za substancje biologicznie aktywne, majace wilasciwosci
antymutagenne oraz obnizajace poziom cholesterolu we krwi u ludzi. Na krotko przed ubojem
dodaje si¢ do paszy tucznikow 2,5 do 5% specjalnie syntetyzowanego CLA, ktory spozywany

przez ludzi razem z thuszczem posiada dziatanie zdrowotne.
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Tabela 6. Struktura tusz mtodego bydta wedlug pH mig$nia najdtuzszego grzbietu w Polsce
w latach 1988-1991 (wg Grzeskowiak i in. 1994)
Structure of young cattle carcasses in Poland according to pH of longissimus

dorsi muscle
pH po 48 h Jatowki, % Buhajki, %
do 5,80 13,6 3,7
<5,85-6,20 68,2 40,2
>6,30 18,2 56,1

Tabela 7. Liczba kroéw i jatowek unasienionych nasieniem buhajow ras migsnych w Polsce w
latach 1998 i 2006 ( Grodzki 2011)
Number of cows and heifers inseminated by bulls of meat breads in 1998 and 2006

years

Rasa 1998 2006
Limousine 34,6 39,3
Simantal 29,1 34,6
Charolaise 15,1 8,1
Aberdeen angus 4,8 4,7
Piemontese 9,8 7,9
Blue Belgic 0,1 1,4
Inne 6,5 4,0
Razem unasienionych kréw, szt 535052 552858
Pogtowie krow, szt. 3471000 2824000
% kréw w krzyzowaniu towarowym 15,4 19,6

U przezuwaczy wpltyw tluszczu paszy na tluszcz zapasowy zwierzat jest nieznaczny,
gdyz zmiany jakim podlega on w zwaczu (uwodornienie kwasow nienasyconych) niweluje to
dziatanie. Natomiast podkre§la si¢ prozdrowotne wlasciwosci migsa bydla zywionego
systemem pastwiskowym, spowodowane zwigkszeniem zawarto$ci kwasu CLA.

Duzym problemem w produkcji bydta rzeznego jest wystgpowanie wady migsa typu
DFD. Dotyczy to szczegdlnie buhajkow, ktore sg bardzo pobudliwe 1 stresogenne. Wyniki
badan przedstawionych w tab. 6, wykonanych na tuszach bydta rzeznego z populacji masowej
wykazaly, ze az 56% buhajkéw wykazuje migso DFD a wsrdd jatdwek tylko 18%
(Grzeskowiak 1 in. 1994). Réwniez warto$¢ rzezna bydta krajowego reprezentuje dos¢ niski
poziom, spowodowany m.in. upowszechnieniem rasy holsztynsko — fryzyjskiej w celu
poprawy mleczno$ci, a takze niskim udzialem ras migsnych w produkcji towarowe;.
W ostatnim dziesigcioleciu stan ten ulegt poprawie dzigki rosngcemu udzialowi mieszancow

w poglowiu masowym (tabela 7), ktory w ostatnich latach osiggnat poziom ok. 20%

68



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2012 t. 67 nr 2

w strukturze pogtowia. W roku 2009 struktura skupu buhajkow wynosita w Polsce
W poszczegdlnych klasach uformowania : E 0,2%, U 3,2%, R 28,0%, O 60,3% oraz P 8,3%.
Struktura ta w ciggu ostatnich lat ulegta niewielkim zmianom. Natomiast zmienila si¢
znacznie struktura kategorii bydta w skupie w kierunku zwigkszenia udziatu buhajkow
I marginalizacji produkcji wolcow. Migso krow 1 jatdowek charakteryzuje si¢ wyzszym niz
buhajkéw poziomem tluszczu SrodmigSniowego w miesniu longissimuS dorsi 1 wynosi

odpowiednio: 3,15: 2,24 i 1,46%.

OBROT I POSTEPOWANIE PRZEDUBOJWE Z ZYWCEM

Powszechnie uwaza si¢, ze bardzo istotnym czynnikiem $rodowiskowym
wplywajacym na jako$¢ pozyskiwanego migsa jest obrot zwierzat rzeZznych. Jest to zespot
wielu czynnikow wystepujacych w budynkach inwentarskich, w czasie transportu zwierzat
I w zakladach migsnych (Lyczynski i in. 2007). W tym czasie na zwierzgta oddziatuja
nieswoiste czynniki, takie jak: zmeczenie, gtod, pragnienie, Swiatto stoneczne, hatas, warunki
klimatyczne, zte traktowanie itp. Wspolczesne rasy $win charakteryzuja si¢ wysoka
migsnos$cig 1 trudniej przystosowuja si¢ do nowych warunkow $rodowiskowych. Przyktadem
moze tu by¢ wystgpienie u $win syndromu PSS, przejawiajacego si¢ ostabieniem
migsniowym, dreszczami, hipertermig, nadmiarem kwasnych metabolicznych mleczanéw we
krwi oraz niewydolno$cig serca i uktadu krazenia, ktore czegsto prowadza do $mierci.
Zjawisko to wystepuje czesciej np. u rasy pietrain.

Nieprawidlowo przeprowadzony obrot przedubojowy moze doprowadzi¢ do
powstawania wad migsa. Najczesciej wystepujacymi wadami jest migso typu PSE oraz DFD.
Migso DFD znacznie czg¢$ciej wystgpuje w wotowinie niz wieprzowinie, a glowna przyczyna
jego wystepowania sg niewtasciwe warunki srodowiskowe. Straty ekonomiczne powodowane
pogorszeniem jako$ci migsa s3 znaczne i1 wynosza w przypadku Zywca wieprzowego
ok. 2,4% jego warto$ci. Sg to straty zaskakujgco duze. Dlatego najwlasciwszym sposobem ich
ograniczenia jest sterowanie jako$cig migsa, poczawszy od doboru zwierzat do rozrodu,
poprzez wilasciwy odchow 1 tucz zwierzat rzeznych, po odpowiedni ich transport, ubdj,
przeréb 1 dystrybucje migsa, czyli zachowanie catego tancucha ‘dobrej praktyki

produkcyjnej”.

Organizacja skupu zywca
Skup zwierzat rzeznych prowadzony jest w roznych formach, takich jak:

- skup w zagrodzie producenta (system bezposredni)
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- skup w zaktadzie migsnym

- skup przy pomocy przedsigbiorstw posredniczacych (system posredni).\

Tabela 8. Wptyw réznego systemu skupu tucznikéw na straty masy ciata (Wajda, 1998)
Effect of different pigs buying system on losses of body weight

Cechy System skupu Istotno$¢ rdznic
bezposredni posredni

Masa tucznikow (kg) 108,22 106,57 -

Straty transportowe (%) 1,85 4,52 XX

Straty masy na skutek 4,6 4,1 -

przetrzymywania zywca (%)

Straty masy do czasu uboju 6,36 8,43 XX

W przypadku bydla skup moze by¢ prowadzony takze na targowiskach. Dla
utrzymania stabilizacji skupu prowadzi si¢ kontraktacje zwierzat z wyszczegolnieniem ilosci
I jakos$ci zywca oraz terminem dostawy. W przypadku §win zaptate za zywiec uzaleznia si¢ od
klasy migsnosci i masy tuszy a w przypadku bydta od kategorii, masy zywca lub tuszy, klasy
uformowania 1 otluszczenia a ostatnio takze od pH migsa. Bezposredni system skupu
z zagrody producenta jest najodpowiedniejszg formg zakupu, gdyz zapobiega nadmiernym
stratom, wystgpujacym w systemie z udzialm posrednikow (tabela 8). Straty te obejmujg nie
tylko ubytki masy ciala siggajace w skupie posrednim ok. 8% u $win 1 ok. 9% u bydta ale
takze straty jakosciowe spowodowane zwigkszonym udziatem wad jako$ci, zarowno migsa
wieprzowego (PSE), jak i wotowego (DFD). W przypadku tucznikow zwigkszenie udziatu
tusz z migsem PSE o 1% w skali kraju powoduje straty ok. 9 mln zt, natomiast migso DFD

u bydta przyczynia si¢ do jeszcze wigkszych strat, poniewaz eliminuje surowiec z eksportu.

Wstepne przygotowanie zwierzgt u producenta

Podstawowym warunkiem normalnego przebiegu zmian glikolitycznych tkanki
migsniowej post mortem jest odpowiedni zapas glikogenu, ktoéry powinien by¢ utrzymany
przez caly okres od momentu sprzedazy do chwili uboju. Przygotowanie zwierzat do obrotu
u producenta wymaga przede wszystkim zywienia paszami wysokoenergetycznymi przed

sprzedaza. Karmienie zwierzat duzg ilo$cia niskoenergetycznych pasz objetosciowych w dniu
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dostawy jest przeciwwskazane. Powoduje to nie tylko obnizenie jakosci migsa (zwigksza
czestotliwos¢ wystgpowania migsa DFD) ale utrudnia poruszanie si¢ zwierzat w transporcie,
zwigksza niebezpieczenstwo pekniecia jelit w czasie uboju, podnosi pracochtonno$¢ obréobki
przewodu pokarmowego i powoduje straty niestrawionej paszy.

Nadmierne okarmianie spotyka si¢ najczgsciej w przypadku rozliczenia zywca wedhug
przyzyciowej masy ciata. Dlatego w praktyce stosuje si¢ tzw. potracenia za okarmienie (na
ogol wedlug wskaznika 5% masy ciata u bydlta i 3% m.c. u $win), zniechgcajace do
nadmiernego przekarmienia zwierzat.

Dobrym sposobem podniesienia zawartosci glikogenu w mieéniach i narzadach
wewnetrznych jest zywienie roztworem melasy. Stwierdzono ze migso buhajkow zywionych
u producenta na 3 dni przed ubojem roztworem melasy, w ilo$ci 3 kg czystej melasy dziennie,
charakteryzuje si¢ wieksza zawartoscig glikogenu, niskim pH i pozadang jasng barwa
(Wichtacz 1998). Melas¢ mozna podawa¢ w postaci 3% roztworu wodnego w ilosci 30 1
dziennie, wzglednie jako mieszanke z inng pasza (np. sianem, sieczka lub plewami). Melasa
jest smaczna , zwierzeta chetnie ja jedza, a dodana do innych pasz poprawia ich smak.

W czasie wychowu, a szczegOlnie w okresie poprzedzajacym sprzedaz, zwierzgta
nalezy utrzymywacé w czystos$ci, stosujagc odpowiednia $ciodtke oraz czyszczenie skory.

Znaczne straty gospodarcze powodujg wszelkiego rodzaju uszkodzenia skory 1 tkanek
podskérnych. Powoduja one nie tylko obnizenie warto$ci samych skor ale czesto
dyskwalifikacj¢ sanitarng migsa z odbitych lub w inny sposob zranionych czgsci ciala.
Dlatego producent zywca powinien zabezpieczy¢ szczegdlnie w koncowym okresie wychowu
takie warunki, aby zwierzeta nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami, powodujacymi

Zranienia.

Transport zwierzat

Wiele badan wskazuje, ze stresogenne czynniki transportu maja duzy wplyw na straty
spowodowane upadkami zwierzat, ubytkami masy ciala oraz pogorszeniem jako$ci migsa
(Kotacz 2010, Lyczynski i Pospiech 2003, Borzuta i in. 1968, Tereszkiewicz i in. 2005).
Do czynnikéw tych zalicza si¢ ruch pojazdu, hatas, wibracje, dziatania sit odsrodkowych,
zmiana S$wiatla, temperatury, wilgotnosci powietrza, czasem gléd 1 pragnienie, obce
srodowisko, nadmierne sttoczenie zwierzat. Smiertelne upadki §win w transporcie trwajacym
ponizej 8 h szacowene sg w réznych krajach Unii Europejskiej od 0,03 do 0,5% (Kotacz
2010). Okoto 70% upadkéw zdarza sie w cigzardwkach, a pozostale 30% po wytadunku.

Straty masy ciala u $win w czasie pierwszych 24 h cyklu przedubojowego wynosza $rednio
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wg Tereszkiewicza i in. (2005) 5,17 kg oraz wg Chrzaszcza 1 in. (1968) ok. 6% masy ciata.
Po analogicznym czasie obrotu przedubojowego u bydta srednie ubytki masy ciala sg nieco
wigksze niz u $win, 1 wynosza ok. 8% (Borzuta 1 in. 1968). Odlegtos¢ transportu nie jest
obojetna dla czestosci wystepowania wad jakosci migsa. Na krotkich odleglosciach do 200
km notuje si¢ przy przewozie tucznikoéw ponad 20 % tusz z objawami mi¢sa PSE, natomiast
na dhugich (300-400 km) o potowe mniej (Tereszkiewicz i in. 2005). Migso DFD
wystepowato wedtug tych badan tylko u tucznikoéw przewozonych na dtugich trasach (kilka
procent tusz). Sadzi si¢, ze powstawaniu migsa PSE sprzyja krotki okres stresu
transportowego, po ktorym nastepuje uboj przy znacznym jeszcze potencjale glikolitycznym
zwierzat, pozwalajagcym na szybka glikolize¢ migsa.

Do najwazniejszych aktow prawnych Unii Europejskiej zwigzanych z dobrostanem
zwierzat podczas transportu naleza: Rozporzadzenie Rady (EC) Nr 1/2005 z dnia 22 grudnia
2004 r. w sprawie ochrony zwierzat podczas transportu i Rozporzadzenie Rady 1255/97
dotyczace kryteriow wspolnoty dla punktow postoju. W Polsce warunki transportu zwierzat
regulowane sg ustawg z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat z ostatnig nowelizacja
w 2009 r. (Dz. U. 2009 r. Nr 79, poz. 668). Wymienione przepisy EU nie obejmuja tych
transportow zwierzat, ktére nie majg charakteru handlowego lub gdy trasa transportu nie
przekracza 50 km, albo gdy transport dotyczy pojedynczego zwierzgcia towarzyszacego

osobie fizycznej, ktora ponosi za nie odpowiedzialnos¢.

Tabela 9. Normy zatadunku zwierzat w transporcie drogowym (Rozp. Rady WE 1/2005)
Standard loading of animals in the road transport

Gatunek lub kategoria Przyblizona masa ciata, kg Norma zatadunku, m*/szt.
zwierzat

1 2 3
Male cieleta 0,3do0,4

50

Cielgta srednich rozmiarow 110 0,4do 0,7
Bydto $rednich rozmiarow 20 0,7 do 0,95
Cigzkie cieleta 325 0,95do 1,3
Bydlo ciezkie 550 1,3do 1,6
Bydto bardzo cigzkie pow. 700 pow. 1,6
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1 2 3
Owce strzyzone oraz jagnigta pon. 55 pow. 0,4
26 kg i cigzsze
Owce nie strzyzone pow. 55 pow. 0,5
Owece maciorki w pow. 55 pow. 0,5
zaawansowanej cigzy
Swinie 120 0,55
Swinie 100 0,45
Swinie 80 0,40
Swinie 40 0,26
Swinie 30 0,21

Do transportu moga by¢ przeznaczone tylko zwierzgta zdrowe, bez objawow
klinicznych choroby. Zabrania si¢ transportu zwierzat rannych, chorych, ostabionych,
a w szczeg6lnosci niezdolnych do samodzielnego poruszania si¢ bez bolu, posiadajacych
powazng otwartg rang, ci¢zarnych loszek lub loch powyzej 102 dnia cigzy, swin w wieku
ponizej 3 tygodni, jezeli transport odbywa si¢ na odleglos¢ wigksza niz 100 km. Decyzje
0 dopuszczeniu zwierzat do transportu podejmuje lekarz weterynarii, wydajac odpowiednie
swiadectwo lekarskie.

Pojazdy przeznaczone do przewozu zwierzat winny by¢ tak skonstruowane
| wyposazone, aby zapewnialy im bezpieczenstwo i dobrostan, a takze pojenie i karmienie
(gdy jest to konieczne). Musza zapewnia¢ ponadto odpowiednig wentylacje¢ oraz dostateczng
powierzchni¢ do stania i lezenia w naturalnej pozycji (tabela 9).

Oddzielnie nalezy przewozi¢ zwierzeta réznych gatunkow, dojrzate ptciowo samce
oddzielone od samic, zwierzgta z rogami oddzielone od bezrogich, w osobnych grupach
zwierzgta o znaczaco roznym wieku itp. Zaladunek 1 wyladunek nalezg do bardzo
stresogennych czynnosci podczas transportu. Urzadzenia stuzgce do tego celu powinny by¢
tak skonstruowane 1 wykorzystywane aby zapobiega¢ zranieniom 1 cierpieniu zwierzat oraz
zapewni¢ im pelne bezpieczenstwo. W szczegdélnosci powierzchnie podtdg nie mogg byc
Sliskie a nachylenie ramp nie moze przekracza¢ 20 stopni w przypadku $win, jatowek 1 koni
oraz 26 stopni w przypadku bydta dorostego i owiec. Przy kacie nachylenia wiekszym niz
10 stopni rampy powinny by¢ zaopatrzone w poprzeczne ograniczniki dla kopyt lub racic,

zabezpieczajace przed poslizgiem.
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Nalezy unika¢ stosowania do przepgdu urzadzen elektrycznych. Urzadzenia te moga
by¢ stosowane tylko do przepedu bydta dorostego i dorostych $win i tylko wtedy, gdy maja
one przed sobg wolng przestrzen. Impulsy elektryczne powinny trwaé nie dtuzej niz jedna
sekundg, a elektrody mozna przyktada¢ tylko do tylnej czgsci ciata. Draznienia impulsami nie
wolno powtarza¢ jesli zwierze¢ na nie nie reaguje. Do poganiania zwierzat dozwolone jest
stosowanie pacek plastikowych i grzechotek.

Przepisy europejskie zaktadaja, ze czas transportu zwierzat przeznaczonych do uboju
nie powinien przekraczac 8 h, jesli miejsce zatadunku 1 miejsce ich przeznaczenia znajdujg si¢
na terytorium jednego panstwa. Czas ten moze by¢ przedtuzony do 24 h, jesli srodki
transportu drogowego sa przystosowane do dtugotrwatych przewozow i spelniajag dodatkowe
wymogi, np. maja odpowiednig wentylacje, zabezpieczaja temperature powietrza od 5 do
30°C, sa wyposazone w zbiorniki z wodg pitng oraz poidta samoczynne i tp.

Podczas dtugotrwatego transportu zwierzeta musza otrzymaé wodg i pasz¢ oraz nalezy
im umozliwi¢ odpoczynek. Powinny by¢ karmione w odstgpach co 24 h oraz pojone
przynajmniej co 12 h. Po zakonczeniu dlugotrwatej podrozy zwierzeta musza byé

roztadowane , napojone, nakarmione oraz powinny odpoczywac przynajmniej 24 h.

Magazynowanie Zywca

Zywiec dostarczony do rzezni powinien byé niezwlocznie odebrany. Roztadunek na
zadaszong ramp¢ odbywa si¢ poprzez pomost wyrOwnawczy. Z rampy zwierzgta
wprowadzane s3 do magazynu zywca po uprzednim zwazeniu 1 zbadaniu przez lekarza
weterynarii na stanowisku wyposazonym w umywalke 1 o$wietlenie o nat¢zeniu minimum
540 Ix. Zgodnie z przepisami Unii Europejskiej (Rozp. Rady 1/2005) zaleca si¢ aby
pojemno$¢ magazynu wynosita od 50 do 100% dziennej zdolno$ci ubojowej. Na 1 sztuke
zywca nalezy przewidzie¢ nastgpujaca powierzchni¢ magazynu: bydto 3m?, $winie 1m?, owce
1 cieleta 0,7m%. W kojcach nalezy zapewni¢ staty dostep do wody. U §win za optymalny
uwaza si¢ wskaznik 25 szt. na jedno poidto o predkosci doptywu wody 15 I/min.
W magazynach nalezy zapewni¢ odpowiedni dobrostan zwierzat. Bydto najlepiej czuje si¢
w temperaturze otoczenia 10 do 15°C i wilgotnosci wzglednej 60 do 80%, $winie natomiast
odpowiednio 17-19°C i 50 do 70% wilgotno$ci wzglednej (Wacker i Granz 1977). W strefie
przebywania zwierzat konieczna jest uregulowana wymiana powietrza tak, aby doprowadzi¢

potrzebne ilosci tlenu i odprowadzi¢ szkodliwe gazy ( predkos¢ ruchu powietrza 0,2—0,3 m/s).
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Tabela 10. Wptyw przetrzymywania §win przed ubojem na wybrane cechy (Wajda, 1998)

Effect of keeping of pigs before slaughter on selected traits

Cechy Ubgj Istotnosé
po4h po24h réznic
bezposredni | odpoczynku | odpoczynku
Masa tucznikéw, kg 101,96 101,52 101,42 -
Wydajnos¢ poubojowa (%) 80,41 80,77 79,13 C<A,B**
pH; 6,39 6,45 6,43 -
PH24 5,75 5,76 5,89 C>A,B**
Sucha masa (%) 26,43 26,46 26,89 C>A,B**
Wodochtonno$é 6,95 7,55 7,16 B>A*
Barwa 16,79 17,58 17,39 -
Przyjmuje si¢ nastepujace zasady przepedu zapobiegajace zahamowaniom

I blokowaniu ruchu zwierzat w korytarzach

przepedowych (Grandin 2000): klatki

oszatamiania lub przenos$niki przyklatkowe, do ktérych prowadza korytarze przepedowe
powinny by¢ rownomiernie o§wietlone (bez cieni na drodze) nalezy eliminowaé potyskujace
odbicia $§wiatla od posadzek i $cian, a takze odbtyski na przegrodach metalowych, konieczne
sa nie azurowe, lecz pelne S$cianki korytarzy, zastaniajagce ludzi 1 ruchomy sprzet,
niedopuszczalny jest nadmierny hatas, unika¢ nalezy nadmiernej roznicy temperatur na
drodze przepedu, eliminowaé intensywne obce zapachy od strony, w ktérg kieruje si¢
przepedzane zwierzgta (wentylacja). Poniewaz zwierzg¢ta widzg ,,panoramicznie” ogladany
przez nie obraz jest mato wyrazny. Dlatego przeped nalezy tak organizowac aby zwierzeta
widziaty przed sobg wolng drogg, nie ograniczong, np. ostrymi zakr¢tami, cieniem itp. Tunele
przepedowe powinny by¢ na tyle szerokie aby zwierzgta szty obok siebie parami mozliwie jak
najdtuzej. W miejscu gdzie szeroko$¢ tunelu ma ulec ograniczeniu zwezenie musi by¢
rOwnomierne, aby zapobiec $ciesnianiu si¢ zwierzat. Wysokos$¢ barierek bocznych tuneli dla

$win powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 cm, a bydta minimum 1,5 m.

Tabela 11. Wptyw przedubojowego wypoczynku jatdwek i buhajkow na jako$¢ migsa
(Wichtacz 1996)
Effect of preslaughter resting of heifers and bulls on quality of meat

Wyszczegdlnienie Pte¢ Ilo$¢ dni wypoczynku
1 2 3
Warto$¢ pH jatowki 5,80 5,66 541
buhajki 6,26 6,36 5,94
Procentowy udzial tusz | jalowki 50,0 87,5 87,5
0 jasnej barwie mi¢sa buhajki 12,5 22,2 66,7
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Po dlugotrwatym transporcie (pow. 8h) zwierzetom nalezy zapewni¢ wypoczynek
przedubojowy, ktory wedlug przepisow unijnych powinien trwaé¢ 24 h. W tym czasie stan
fizjologiczny zwierzat zmeczonych dlugim transportem ma powrdci¢ do rownowagi. Zdania
na ten temat sa jednak podzielone, gdyz warunki w rzezni sg znacznie gorsze nizZ
W pomieszczeniach inwentarskich, w ktérych zwierzgta byly tuczone lub opasane. Stad tez
ustalony przepisami wypoczynek moze nie by¢ wystarczajacy do odzyskania skladnikéw
energetycznych w tkankach, potrzebnych do normalnych przemian biochemicznych post
mortem (tabela 10 i 11). Dlatego zwierzeta z wlasnego zaplecza, przewozone na krotkich
trasach ubijane s3 bez wypoczynku, co zapobiega zaréwno stratom iloSciowym, jak
I jakosciowym migsa ( Wajda 1998, Maderek i in. 1983/84, Strzelecki 1987/88).

Podczas przepedzania zwierzat z kojcéw do stanowiska oszatamiania wprowadzane sg
one do tzw. dobiegu, ktory ustawia je pojedynczo w szereg i utatwia wpedzanie do klatki
oszalamiania lub przy pomocy ruchomej podtogi wprowadza na przenos$nik urzadzenia do
automatycznego oszalamiania elektrycznego $win.

W celu ograniczenia  cierpienia $win oszatamianych przy pomocy pradu
elektrycznego najpierw udoskonalono dwuelektrodowe urzadzenie do oszatamiania recznego
oraz automatycznego (systemy ,,head only”) poprzez podniesienie napigcia roboczego do
250-400 V i natgzenia pradu pow. 1,4 A przy czestotliwosci 50-500 Hz, a takze poprzez
pomiar i sygnalizacj¢ tadunku elektrycznego, ktorego zalecana wielko$¢ w praktyce wynosi
10-15 C (Kien i Borzuta 1994, Kien 1999). Nastepna wprowadzong innowacja (Troeger 1999)
bylo zastosowanie trzeciej elektrody bocznej przyktadanej automatycznie do klatki piersiowe;]
w celu wywotania dodatkowo efektu migotania komor sercowych 1 praktycznie zatrzymania
akcji serca (system zwany ,,cardiac arrest”). Stwierdzono, ze migotanie komor sercowych
likwiduje silne skurcze drgawkowe wystepujace w systemie dwuelektrodowym, co
pozytywnie wplywa na bezpieczefnstwo pracy i jako$¢ surowca, a szczegolnie zmniejszenie
wystepowania wybroczyn 1 wylewow krwawych w migsie.

Ulepszenie rozwigzan techniczno-organizacyjnych obserwuje si¢ takze w systemach
oszalamiania gazowego (Kien 1999). Przykladem moze tu by¢ opracowany w Danii
zmechanizowany system grupowego doprowadzania i oszatamiania $win w komorach CO;
0 zmienionej konstrukcji (Christensen 1999). W systemie tym, obslugiwanym przez
2 operatorow przeped zwierzat w kierunku komory oszalamiania jest w duzym stopniu
zmechanizowany dzigki pneumatycznie przesuwanym przegrodom oraz podnoszonym
drzwiom komory przy zachowaniu odpowiedniej synchronizacji dzialania tych

mechanizmow. Dzigki temu przeped $win odbywa si¢ prawie catkowicie bezstresowo,
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a konstrukcja wyklucza urazy i uszkodzenia zwierzat. Calo$¢ dziata tak, ze do komory
oszalamiania ze zmodyfikowanymi kabinami, poruszajacymi si¢ pionowo w szybie
0 gtebokosci 7 m, co 48 s wchodzi po 5 sztuk §win, przy cyklicznym przepedzie z magazynu
zywca grup liczacych po 15 sztuk. Przy stezeniu CO; 70% w czeSci gornej 1 90% w czesci
dolnej szybu oraz catkowitym czasie oszatamiania 150 s zapewnia to czas znieczulenia do
75 s, podczas gdy w praktyce stosuje si¢ ktucie po 46-50 s. Oszolomione §winie wyrzucane sg
mechanicznie po 5 sztuk na stét rolkowy przed stanowiskiem podwieszania na kolejke. Przy
stosowaniu wymienionych parametrow oszatamiania w praktyce u ok. 40% S$win wystepuje
zatrzymanie akcji serca. Wedlug autorow system ten zapewnia poprawe dobrostanu zwierzat,
bezpieczenstwa pracy i jakosci surowca migsnego. Wyniki wigkszosci badan wskazuja, ze
systemy oszalamiania gazowego wykorzystujace wysokie st¢zenia CO, oraz automatyczne
systemy elektryczne trojelektrodowe mozna w przyblizeniu traktowaé jako réwnorzgdne pod
wzgledem skutecznos$ci zabiegu. W obu metodach wyeliminowane sg catkowicie ztamania
kos$ci, duze wylewy krwawe w mig$niach a udzial matych i §rednich wylewow ksztaltuje si¢
na niskim poziomie 0 do 3% (metoda gazowa) i 1 do 6% (metoda elektryczna). Takze udziat
tusz z migsem PSE jest porownywalny, przy czym zalezy on w duzym stopniu takze od
innych czynnikow. W obu tych nowoczesnych metodach, gazowej z wysokimi st¢zeniami
CO, oraz elektrycznej z systemem trojelektrodowym nastepuje czg¢sciowe lub catkowite
zatrzymanie akcji serca, co dopuszcza Dyrektywa Rady UE 93/119/EC o ochronie zwierzat
przy uboju. Tak wigc w odrdznieniu od dawnych metod oszalamiania mamy obecnie do
czynienia z procesami nieodwracalnymi zycia zwierzat po ich oszotomieniu.

Jak wykazano powyzej zapewnienie specyficznych wymagan dobrostanu zwierzat
W czasie obrotu przedubojowego nie jest tatwym problemem, a negatywne nastgpstwa tego
obrotu obserwuje si¢ na wielu ptaszczyznach. Zwraca si¢ jednak uwage, ze w ostatnim
okresie w tym ogniwie produkcji migsa nastgpito wiele pozytywnych zmian, glownie
0 charakterze organizacyjnym 1 technicznym w wyniku ktérych ograniczono niektore
negatywne zjawiska, np. problem migsa typu DFD (Tereszkiewicz i in. 2005). Przede
wszystkim zrezygnowano z ogniw posrednich w skupie zwierzat (punkty skupu), coraz
czegsciej, szczegoOlnie u $§win, przewozi si¢ zwierzeta bezposrednio z miejsca tuczu do rzezni,
ograniczono czas oczekiwania na ubdj, udoskonalono technologi¢ uboju, a takze wyposazenie
techniczne Srodkoéw transportowych, zwigkszono kontrolg przepisow 1 zasad obowigzujacych

W przewozie zwierzat.
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