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ZAWARTOSC ,,WODY OBCEJ” W TUSZACH BROJLEROW
KURZYCH OFEROWANYCH NA RYNKU WARSZAWSKIM W 2010 R

Stanistaw Tyszkiewicz, Agata Rosinska
Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego
Oddziat Technologii Migsa i Ttuszczu, ul. Rakowiecka 36, 02-532Warszawa

Streszczenie
Zbadano podstawowy sktad chemiczny 18 tuszek brojleréw kurzych pochodzacych ze

sklepéw handlu detalicznego w Warszawie zakupionych w 2010 r.

Na podstawie liczby Federa charakteryzujacej sktad chemiczny migéni piersiowych
wyrozniono 3 tuszki zawierajace ,,wode obca”. Stosunek zawartosci wody do biatka W/B
wynosit 3,61, 3,46 i 3,44 przekraczajace warto$¢ graniczng 3,40 ustanowiong
W Rozporzadzeniu Komisji UE 543/2008 z 16.06.2008. Mediana wartosci W/B migsni
piersiowych wynosita 3,27. Bilansujac sktadniki chemiczne wszystkich elementéw wyliczono
zawarto$¢ biatka B, wody W i tluszczu T w catych tuszach. Na podstawie wyliczonych
zawarto$ci biatka mnozonych przez cigzar tuszek wyliczono indywidualne zawartosci wody
fizjologicznej dla kazdej z nich stosujac wzoér podanych w cytowanym rozporzadzeniu
przeznaczony dla oceny zawarto$ci wody obcej w tuszach kurczat mrozonych. 10 wynikow
wykazywalo wyzsza zawarto§¢ wody od fizjologicznej, a 8 nizszg. Najwyzsza zawarto$¢
wody stwierdzono w 4 tuszach w tym 3 wyr6znionych w tescie W/B dotyczacym migéni
piersiowych. Rachunkowo oszacowano zawarto$¢ wody obcej na 4,2%, 3,9%, 2,4% i 2,3%.
Stwierdzono wysoko istotny zwigzek miedzy parametrami bedacymi liczbami podobienstwa
sktadu chemicznego migsni piersiowych z zawarto$cig wody obcej oszacowanej na podstawie
badania sktadu chemicznego calej tuszy.

Stowa kluczowe: brojlery kurze, sktad chemiczny, liczby podobienstwa, woda obca

“FOREIGN WATER” CONTENT IN HEN BROILER CARCASSES, OFFERED ON
WARSAW MARKET IN 2010

Summary
The basic chemical composition of 18 carcasses of chicken broilers, coming from

the retail trade shops in Warsaw, being purchased in 2010, was examined. On the grounds
of Feder’s number, characterizing chemical composition of breast muscles, three carcasses,
containing “foreign water’ were distinguished. W/B was equal to 3.61, 3.46 and 3.44
and exceeded boundary value of 3.40, being established in the Commission Regulation (EC)
no 543/2008 of 16 June 2008. Median of value of W/B in breast muscles amounted to 3.27.
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When making the balance of chemical components of all elements, the content of protein (B),
water (W) and fat (T) in whole carcasses was calculated. On the basis of the calculated
contents of protein, multiplied by weight of carcasses, the individual contents of physiological
water for each of them were calculated; there was employed the formula given in the cited
Regulation, intended for evaluation of foreign water content in frozen chicken carcasses. Ten
results revealed higher water content compared to physiological water level and 8 results
showed lower content. The highest water content was found in 4 carcasses, including 3
carcasses, distinguished in W/B test concerning breast muscles. The content of foreign water
was estimated on 4.2%, 3.9%, 2.4% and 2.3%. There was found highly statistically significant
relationship between the parameters, being the dimensionless numbers of chemical
composition of breast muscles and foreign water content, estimated on the grounds of the test
for determination of chemical composition of the whole carcass.
Key words: chicken broilers, chemical composition of dimensionless quantities, foreign
water
WSTEP

Doniesienie prezentuje wyniki fragmentu badan prowadzonych w ramach grantu
Ministerstwva Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego =zatytulowanego ,,Wykrywanie odchylen
jakosciowych migsa drobiowego na podstawie analizy liczb podobienstwa sktadu
chemicznego z uwzglednieniem roli specyficznych lipidoéw 1 biatek tkankowych”.

Przedmiotem badan byly tusze brojlerow kurzych stanowigcych podstawowy
asortyment rynkowy migsa drobiowego. Z praktyki wiadomo, ze ci¢zar tuszy drobiowej
oferowanej konsumentowi moze by¢ w latwy sposob podwyzszony poprzez moczenie
w wodzie lub w przypadku tusz mrozonych wystawienie ich na kontakt z atmosfera
0 wysokiej wilgotnosci. Ilosciowe i jako§ciowe badania chemiczne wody zawartej w tuszy nie
prowadza do wiarygodnego rozréznienia wody fizjologicznej obecnej w tkankach Zzywego
zwierzecia od wody obcej wprowadzonej] w sposob legalny w racjonalnym procesie
technologicznym (chtodzenie, mycie), lub nielegalny stuzacy zwiekszeniu masy towaru
I uzyskanie nieuzasadnionych korzysci. W obowiazujacych w Unii Europejskiej systemie
kontrolnym prowadzi si¢ badania zawartosci ,,wchtaniania wody” w zaktadach produkcyjnych
uznajac za legalny przyrost masy tuszek brojleréw kurzych o 2% w przypadku chlodzenia
owiewowo-natryskowego i o 4,5%przy schladzaniu zanurzeniowym ( Rozporzadzenie
Komisji (WE) nr 543 z dnia 16.08.2008 r. wprowadzajace szczegdlowe przepisy
do rozporzadzenia Rady (WE) w 1234/2007 w sprawie niektorych norm handlowych

W odniesieniu do mi¢sa drobiowego). Ze spotecznego punktu widzenia najistotniejsze jest by
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konsument otrzymat towar o standardowe;j jakos$ci, za cen¢ racjonalnie powigzang ze stanem
wyjsciowym naturalnego surowca. W przypadku drobiu stan wyj$ciowy surowca, zywego
zwierzecia, moze zaleze¢ od réznych czynnikéw 1 okreslenie tego standardu nie nalezy do
zadan latwych do spetnienia. We Wspolnocie Europejskiej przyjeto zasadg okreslania stanu
fizjologicznego na podstawie badania podstawowego sktadu chemicznego poszczegdlnych
migséni lub naturalnych zespotéw tkankowych catej tuszy wraz ze skorg i ko§¢mi, a nawet
w szczegolnych przypadkach wraz z podrobami. Na podstawowy skiad chemiczny migsa
sktadaja si¢: woda W, ttuszcz T, biatko B i sole mineralne P, razem sumujace si¢ do okoto
100%. Stad przyrost lub ubytek kazdego sktadnika automatycznie zmienia zawartos$¢
pozostatych sktadnikéw. Z tego powodu do standaryzacji sktadu chemicznego migsa stosuje
si¢ tzw. liczby podobienstwa, z ktérych najbardziej znang jest bezwymiarowa liczba Federa
bedaca stosunkiem zawarto$ci wody do zawarto$ci biatka. Parametrami charakteryzujacymi
stan fizjologiczny ustanowiono stosunek zawarto$ci wody do zawartosci biatka w przypadku
migéni, oraz ilo$¢ wody [g] w tuszy wyliczonej na podstawie rownania liczbowego jako suma
iloczynu ilosci biatka [g] i stalej empirycznie ustalonej oraz statej niezaleznej od zawarto$ci
biatka. Dla calych tusz brojlerow kurzych mrozonych lub gleboko mrozonych rownanie
opisujace oczekiwany stan ma postac:
We= 3,53 BP + 23 11/

w ktorym:
W . zawarto$¢ wody fizjologicznej w tuszy, okreslana w gramach, a liczona jako iloczyn
masy kurczaka w gramach przez wskaznik analitycznie oznaczonej zwartoSci  wody
(catkowita zawarto$¢ wody — wskaznik 1)
BP - zawarto$¢ biatka w tuszy, okreslana w gramach, a liczona jako iloczyn masy kurczaka
w gramach przez wskaznik zawarto$ci biatka (catkowita zawarto$¢ biatka — wskaznik 2)
Dla catych kurczakéw mrozonych lub gleboko mrozonych o zawartosci 2%, 4,5% 1 7% wody
obcej stosuje si¢ nastepujgce rownania na wartos$¢ graniczng We:

W (2%) = 3,65 BP + 42 12/

W (4,5%) =3,79BP +42  /3/

W (7%) = 3,93 BP +42 14/

W przypadku niemrozonych filetow z piersi kurczaka bez skéry normuje si¢ wartos¢
graniczng liczby Federa czyli stosunek zawartosci wody W [%] do zawarto$ci biatka B [%],

W/B na poziomie 3,40.
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MATERIAL I METODY BADAN

Obiektem badan bylo 18 tusz brojleréw kurzych kupowanych sukcesywnie w sklepach
warszawskich w 2010 r. Tusze te byly dysekowane w taki sposob, ze powstaty cztery
elementy zawierajace: 1) migs$nie piersiowe, 2) mig¢snie nog, 3) skore wraz z tluszczem
podskérnym z catej tuszy za wyjatkiem skrzydet oraz 4) pozostatosci czyli korpus wraz
z kosciami ndg. Poszczegdlne elementy wazono i homogenizowano, a nastgpnie analizowano
chemicznie. Oznaczono podstawowy sktad chemiczny: zawartos$¢ biatka ogolnego B, thuszczu
T, wody W 1 popiotu P oraz innych sktadnikow, o ktorych w tym doniesieniu nie bedziemy
moéwili. Na podstawie oznaczonych sktadnikow wyliczono liczby podobienstwa liczbg Federa
W/B, stosunek zawartosci tluszczu do zawartosci biatka T/B, zawarto$¢ Dbiatka
W odtluszczonej masie Bo=(Bx100%)/(100%-T) 1 zawarto$¢ wody w odtluszczonej masie
W=(Wx100%)/(100%-T).
Badania sktadu podstawowego poszczegolnych elementdw tuszy oznaczajac zawartosci:
e wody metoda suszarkowg zgodnie z PN-ISO 1442:2000
¢ tluszczu metoda ekstrakcyjng Soxhleta zgodnie z PN-1SO 144:2000
e biatka ogdlnego metoda Kjeldahla zgodnie z PN-75/A04018 (DS/PA/10 wyd.1
15.02.2011)
e popiotu catkowitego jako miary zawarto$ci soli mineralnych zgodnie z PN-1SO 936:2000
Na podstawie bilansu uwzgledniajagcego mas¢ poszczegdlnych elementéw 1 ich skiad

chemiczny wyliczono sktad chemiczny migs$ni piersiowych 1 ndg tacznie oraz catych tusz.

WYNIKI

Wyniki wykonanych badan chemiczny przedstawiono w tabelach.

Tabelal. Podstawowy sktad chemiczny migsa tusz kurczat brojlerow

A. Migsnie piersiowe. Liczebnos$¢ proby n = 18

Zawartosc: Woda W Biatko B Thuszez T Popiot P
% % % %
érednia arytmetyczna X 74,58 22,60 1,74 1,04
odchylenie standardowe S, 0,54 0,65 0,37 0,11
Mediana Me 74,50 22,75 1,70 1,10
Warto$¢ minimalna min 73,70 21,00 1,20 0,80
Warto$¢ maksymalna max 75,80 23,80 2,50 1,20
WspOtczynnik zmiennos$ci Vy 0,01 0,03 0,21 0,11
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B. Miegsnie nog. Liczebnos¢ proby n=18

Zawartosc: Woda W Biatko B Thuszez T Popiot P
% % % %
$rednia arytmetyczna X 73,12 18,82 7,08 0,91
odchylenie standardowe S, 1,16 0,73 1,16 0,09
Mediana Me 73,40 18,90 7,10 0,90
Warto$¢ minimalna min 70,40 17,30 4,90 0,70
Warto$¢ maksymalna max 74,60 20,10 10,20 1,00
Wspoétczynnik zmiennoéci Vy 0,02 0,04 0,16 0,10
C. Migsnie piersiowe i mig§nia ndg tacznie. Liczebno$¢ proby n=18
Zawartosc: Woda W Biatko B Thuszez T Popiot P
% % % %
$rednia arytmetyczna X 73,82 20,61 3,88 0,91
odchylenie standardowe Sx 0,75 0,52 0,26 0,01
Mediana Me 73,80 20,61 3,88 0,91
Warto$é minimalna min 72,38 20,25 3,69 0,90
Warto$¢ maksymalna max 74,99 20,98 4,07 0,92
Wspbtczynnik zmiennosci Vy 0,01 0,03 0,07 0,02

W tabeli 1 podano podstawowy sktad chemiczny migsa kurczat z podziatem na mig$nie
piersiowe A 1 mig¢$nie ndg B ora tacznie mig$nie piersiowe i migsnie nog C.
W tabeli 2 podano wartosci wyliczonych liczb podobienstwa sktadu chemicznego dla

miesa tusz kurczat brojleréw (podziat jak wyzej).

Tabela 2. Liczby podobienstwa podstawowego sktadu chemicznego migsa tusz kurczat

brojlerow

A. Migsénie piersiowe. Liczebno$¢ proby n=18

Stosunek Stosunek Zawartos¢ wody Zawartosc¢ biatka
zawartosci zawartosci w odttuszczonej w odttuszczonej
wody do thuszczu do masie masie
zawartosci zawarto$ci biatka | W-100%/100%-T B-100%/100%-T
biatka T/B[-] x-10
W/B [-]
érednia arytmetyczna X 3,30 0,77 75,90 23,00
odchylenie standardowe S, 0,12 0,18 0,63 0,62
Mediana Me 3,27 0,77 75.69 23,17
Warto$¢ minimalna min 3,10 0,52 75,13 21,45
Warto$¢ maksymalna max 3,61 1,12 71,43 24,26
Wspotczynnik zmiennosci Vy 0,04 2,29 0,01 0,03
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B. Miesnie nog. Liczebno$¢ proby n=18

érednia arytmetyczna X
odchylenie standardowe Sy
Mediana Me

Warto$¢ minimalna min
Warto$¢ maksymalna max
Wspotczynnik zmiennos$ci Vy

Stosunek
zawartosci
wody do
zawartosci
biatka
W/B []

3,89
0,18
3,89
3,58
4,27
0,05

Stosunek
zawartosci
thuszczu do

zawarto$ci biatka
T/B [-]

0,38
0,07
0,37
0,26
0,57
0,18

Zawarto$¢ wody
w odtluszczonej
masie
W-100%/100%-T

78,69
0,68
78,66
77,59
79,98
0,01

Zawartos¢ biatka
w odttuszczonej
masie
B-100%/100%-T

20,26
0,74
20,22
18,72
21,66
0,04

C. Migsnie piersiowe i mig$nie nog tacznie. Liczebno$¢ proby n = 18

érednia arytmetyczna X
odchylenie standardowe Sy
Mediana Me

Warto$¢ minimalna min
Warto$¢ maksymalna max
Wspdtczynnik zmiennos$ci
Vy

Stosunek
zawartosci
wody do
zawartosci
biatka
WI/B [-]

3,61
0,13
3,61
3,52
3,70
0,04

Stosunek
zawarto$ci
thuszczu do
zawarto$ci

bialka
T/B []

0,19
0,01
0,19
0,18
0,19
0,04

Zawarto$¢ wody
w odttuszczonej

W-100%/100%-T

masie

77,39
0,67
77,39
76,92
77,86
0,01

w odtluszczonej masie

Zawarto$¢ biatka

B-100%/100%-T

21,44
0,60
21,44
21,02
21,87
0,03

W tabeli 3 podano sktad chemiczny tusz kurczat w catosci (dane wyliczone

z uwzglednieniem wszystkich badanych elementow tusz).

Tabela 3. Podstawowy sktad chemiczny tusz kurczat w catosci (dane wyliczone jako $rednia
wazone wynikow badania sktadu chemicznego migsa piersi i nog, korpuséw

Z ko$¢mi nog oraz skory 1 ttuszczu podskornego).

Zawartosc: Woda W
%

Srednia arytmetyczna X 66,98
odchylenie standardowe Sy 1,61
Mediana Me 66,86
Warto$¢ minimalna min 63,07
Warto$¢ maksymalna max 69,93
Wspoétczynnik  zmienno$ci 0,02
\

Biatko B
%

18,61
0,57
18,76
17,50
19,62
0,03

Thuszez T
%

11,30
1,57
11,47
8,93
14,17
0,14

Popiot P
%

2,68
0,45
2,71
1,50
3,52
0,17
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Analiza indywidualnych wynikow liczby Federa dla mig$ni piersiowych
skonfrontowanych z graniczng warto$cig dla wody fizjologicznej 3,40 wykazata znaczne
przekroczenie w przypadku jednego kurczaka (kod 3) oraz nieznaczne przekroczenia dla
dwoch kurczakow (kody 2 i 18).

Na rysunku 1 pokazano rozktad czestotliwosci uzyskanych wynikow stosunku W/B. Jak
wida¢ warto$¢ medialna rozktadu wynoszaca 3,27 pokrywa si¢ w przyblizeniu z maksimum

rozktadu parametru.

Rys. 1 Rozkfad czestotliwosci stosunku zawartosci
wody do zawartosci biatka W/B w miesniach
piersiowych
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Uzyskane wartosci liczby Federa dla migéni piersiowych skonfrontowano z wyliczonymi
warto$ciami zawarto$ci wody obce] Wg - W wyliczonymi, dla sktadu chemicznego catych

kurczakow 1 przedstawiono graficznie na rysunku 2.
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Rys. 2 Zaleznos¢ miedzy zawartoscig wody obcej W-W,
[g] a stosunkiem zawartosci wody do zawartosci biatka
W/B w miesniach piersiowych
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Pozioma przerywana linia jest ling centralng wartosci $redniej lub medialnej rozktadu
wody fizjologicznej. Blisko tej linii lezg kwadraty reprezentujace kurczaki (kody 4 i 11 ponad
a 11 13 ponizej linii) charakteryzujace si¢ liczbg Federa dokladnie rowng wartos¢ medialne;j
3,27. Najwyzsze zawarto$ci wody obcej wykazujg tusze kurczakow oznaczonych kodami 18
i3, w dalszej kolejnosci podwyzszona ilo§¢ wody obcej wykazuja tusze kurczakdéw
oznaczonych kodami 17 1 2. Wyliczona procentowa zawarto§¢ wody obcej w tuszach kurczat
w kolejnosci podanej wyzej sekwencji to 4,2%, 3,9%, 2,4% i 2,3%. Praktycznie identyczny,
ale lustrzanie odwrocony obraz przedstawia zalezno$¢ miegdzy zawartoscig wody obcej
w tuszach kurczat a zawarto$cig biatka w beztluszczowe] masie migéni piersiowych
przedstawiona na rysunku 3. Oznacza to identyczng przydatno$¢ obu liczb podobienstwa,
liczby Fiszera i zawartosci biatka w odtluszczonej masie migéni piersiowych do szacowania
zawartosci wody obcej w calej tuszy. Potwierdza te stwierdzenie rachunek korelacyjny
wykazujacy wysoki stopien zaleznosci obu tych parametrow. Wyliczony wspotczynnik
korelacji wynosi -0,921. Zdecydowanie mniejszg przydatnos$¢ jako wskaznik zawartosci wody
obcej w tuszach kurczakéw ma zawarto§¢ wody w odtluszczonej masie migsni piersiowych.
Charakteryzujace ta zalezno$¢ wspotczynniki korelacji wynosza: migdzy zawarto$cig wody
W odttuszczonej masie migsni piersiowych a liczbg Federa 0,707, oraz zawarto$cig biatka

W odthuszczonej masie mig$ni piersiowych - 0,834.
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Rys. 3 Zaleznos$¢ miedzy zawartoscig wody obcej
W-W; [g] a zawartoscig biatka w bezttuszczowej masie
miesdni piersiowych Bx100%/100%-T
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Nie stwierdzono istotnego zwiazku miedzy charakteryzujagcym stopien utuczenia kurczat,
stosunkiem zawartosci ttuszczu do zawartosci biatka w migsniach 1 catych tuszach a liczbami
podobienstwa charakteryzujacych stan uwodnienia bialek migsniowych kurczat

WNIOSKI

1. Zbadano probe losowa 18 sztuk tuszek brojleréw kurzych pochodzacych z rynku
warszawskiego w 2010 roku, stwierdzajac, ze prawie wszystkie miescity si¢ w zakresie
obecnosci wody obcej w tuszy dopuszczonej obowigzujgcymi przepisami na poziomie 4%
w przypadku chtodzenia immersyjnego. Blisko potowa, 8 na 18 tuszek miata nizsza od
sredniej zawarto$¢ wody fizjologicznej, a jedna tuszka wykazywata zdecydowanie nizsza
zawartos¢ tej wody (kod 14).

2. Stwierdzono bardzo dobrg zgodno$¢ szacowania poziomu zawartosci wody obcej W catych
tuszach z wynikami opartymi na badaniu  skladu chemicznego samych migéni
piersiowych.

3. Sposrdd porownywanych liczb podobienstwa skladu chemicznego migéni piersiowych
korelujacych z zawarto$cig wody obcej okreslanej aktualnie obowigzujacym sposobem,
przeznaczonym do badania tusz kurczgcych mrozonych lub gleboko mrozonych dwie
rokuja dobre nadzieje na stosowanie ich dla celow rutynowej kontroli jakosci. Sg to liczba
Federa tj. stosunek zawarto§ci wody do zawartosci biatka oraz zawarto$¢ biatka

w odtluszczonej masie.
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