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Streszczenie

Zbadano alternatywne metody oczyszczania sokow cukrowniczych uzyskanych
Z burakéw cukrowych zdegradowanych termicznie oraz metody oczyszczania soku
surowego, zawierajgcego  wielkoczasteczkowe  zwigzki  chemiczne  pochodzace
Z biochemicznej degradacji, utrudniajgce proces jego oczyszczania.

Poréwnanie wynikow badan oczyszczania soku surowego metoda klasyczng
Z rezultatami oczyszczania z zastosowaniem oddzielania osadu po wstgpnym nawapnianiu
wskazato na mozliwo$¢ zmniejszenia zabarwienia soku, zawarto$ci soli wapniowych oraz
wzrost czystosci soku rzadkiego i efektu oczyszczania.

Zastosowanie preparatu blokujacego proces ekstrakeji zwigzkoéw koloidowych
z krajanki 1 przyspieszajacego proces sedymentacji podczas rozdzielania faz gwarantuje
obnizenie zawarto$ci soli wapniowych, wzrost czystosci soku rzadkiego 1 efektu
oczyszczania.

Stowa kluczowe: oczyszczanie, sok surowy, sok rzadki, warto$¢ technologiczna

PURIFICATION OF RAW JUICE DERIVED FROM SUGAR BEETS
OF DECREASED TECHNOLOGICAL QUALITY

Summary
Examined alternative methods of treatment of sugar juice obtained from sugar beet
thermally degraded, and the methods of treatment of raw juice containing from biochemical
degradation of macromolecular compounds that hinder the process of purification.
Comparison of results obtained from purification of raw juice using classical method

with the use of precipitation separation after preliminary liming indicated the possibility
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of the decrease in juice colouration, calcium salt content and the increase in the purity of
thin juice and purification efficiency.

The use of the preparation blocking extraction of colloidal compounds from
cossettes and accelerating sedimentation process during phase separation guarantees the
decrease in calcium salts content, the increase in thin juice purity and purification
efficiency.

Key words: purification, raw juice, thin juice, technological quality

WSTEP
Sktad chemiczny soku surowego zalezy od wielu czynnikow, miedzy innymi od
odmiany i jako$ci burakow cukrowych oraz od sposobu prowadzenia procesu ekstrakcji.
Niecukry wystepujace w soku surowym, ktorych tagczna zawarto$¢ waha si¢ od 9 do 13%
suchej substancji soku, sa czgsciowo usuwane w procesie oczyszczania soku, jednakze
cze$¢ z nich przechodzi do melasu. Prawidtowo prowadzony proces oczyszczania soku
warunkuje usuwanie zarowno koloidow, jak i pozostatych niecukrow.

Przeci¢tny sktad chemiczny soku surowego przedstawia schemat 1.
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sok surowy 100% .
| | |
woda 85% niecukry 1,5% sacharoza 13,5%
| |
nieorganiczne 0,4% organiczne 1,1%
K.O 0,17%
Na,O  0,03%
CaO 0,03% \
MgO 0,06% bezazotowe 0,80% azotowe 0,30%
P20s 0,05% inwert 0,12% biatka 0,08%
SO, 0,03% rafinoza 0,04% aminokwasy 0,06%
Cl 0,02% saponiny 0,05% betaina
0,16%

hemicelulozy 0,06%

pektyny 0,08%

kwasy organ. 0,35%
szczawiowy
cytrynowy
jabtkowy
bursztynowy
mlekowy
winowy i in.

inne organ.  0,1%

Schemat 1. Sktad chemiczny soku surowego
The chemical composition of raw juice

Do typowych czynnikdw zewngtrznych prowadzacych do nieodwracalnych zmian
w sktadzie chemicznym materii korzeni burakéw cukrowych i zamierania komorek oraz
tkanek nalezg m.in.:
e wzrost temperatury podczas przechowywania burakow w kopcach,
e warunki, w ktorych komorki tracg co najmniej 25% wody,

e porazenie burakOw przez mrozy,
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e gwaltowny wzrost temperatury zewnetrznej powodujacy odwilz, zwigzany
z atakowaniem rozmrozonych korzeni przez bakterie wytwarzajace Sluzy, szczeg6lnie
z grupy Leuconostoc [Dobrzycki 1984].

Wymienione warunki, wywotujace zamieranie komorek 1 tkanek, powoduja
degradacj¢ burakow, ktora niezaleznie od rodzaju czynnika zewnetrznego przebiega
praktycznie podobnie. Skutki degradacji korzeni, wptywajace na wystgpienie trudnosci
w przebiegu procesu technologicznego oraz na wyniki techniczne i ekonomiczne cukrowni,
ujawniajg si¢ gtbwnie w postaci:

A —rozktadu sacharozy i wzrostu ilo§ciowego inwertu.

Buraki zawierajace 5% inwertu sg juz nieprzydatne do przetworzenia na cukier.
Inwert, jako aktywny zwigzek chemiczny, moze by¢ substratem stluzagcym do tworzenia si¢
kwaséw organicznych, a takze tworzy¢ z innymi niecukrami niepozadane substancje
pogarszajace jakos¢ potproduktow i cukru konsumpceyjnego, jak np.:

- inwert + kwas mlekowy — sole wapniowe

- inwert + aminokwasy — substancje barwne
B — destrukcji migzszu korzeni.

Miazsz zawiera okoto 30% pektyn ulegajacych degradacji, zachodzacej gtéwnie pod
wpltywem enzyméw pektolitycznych pochodzacych z plesni [Walerianczyk i Zero 2005].
Degradacja pektyn prowadzi az do kwasu galakturonowego. Wigkszos¢ zdegradowanych
pektyn trafia do osadow saturacyjnych, ktore wykazujg konsystencje mazista, powodujac
szybki wzrost $cisliwosci, utrudniajacej rozdziat faz w procesie filtracji. Przez analogiczne
przemiany, wywotujace podobne skutki procesowe, przechodza arabany, ktorych jest okoto
30% w ss. migzszu korzeni.

C — pojawiania si¢ fermentacji §luzowe;j.
Koncowe produkty fermentacji sluzowej, tj. dekstrany i lewany, sa wyjatkowo

szkodliwe dla technologii przetworzenia burakow na cukier.

Decydujace znaczenie w cukrownictwie wykazujg dekstrany. W soku cukrowniczym
rozpuszcza si¢ od 1 do 49 dekstranu/dm®. Obecnosé tych polisacharydow w wodnych
roztworach cukru powoduje gwattowny wzrost oporéw filtracji osadow tworzacych sig
W oczyszczanych sokach, co nie tylko utrudnia ruch fabryki, lecz moze doprowadzi¢ nawet
do jego catkowitego zatrzymania [Baryga i in. 2007—2010].

Przedstawione powyzej skutki degradacji burakow cukrowych wskazuja na

konieczno$¢ opracowania takiego sposobu oczyszczania, ktory umozliwitby zaréwno prace
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fabryki na przyzwoitym poziomie dobowego przerobu korzeni, jak i otrzymanie sokow

pozwalajacych uzyska¢ dobra wydajnos¢ i jako$¢ gotowego wyrobu. W zwiazku ztym

klasyczny schemat oczyszczania soku

surowego (schemat 2) moze okaza¢ si¢

niewystarczajacy do uzyskania soku rzadkiego, o prawidlowych parametrach do dalszego

procesu technologicznego.

‘ Gestwa |

Ekstrakcja

Nawapnianie
wstepne

MNawapnianie
gtowne zimne

y

Nawapnianie
gtdwne gorace
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L Gaz saturacyjny

Filtracja

Mleko wapienne ’

Saturacja |l

Filtracja
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Sok rzadki

v
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Schemat 2. Klasyczny schemat oczyszczania soku surowego

Classic raw juice purification scheme
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Literatura podaje rdzne typy schematow oczyszczania soku surowego, ktore moga
by¢ wykorzystywane do oczyszczania sokow uzyskanych z surowca o obnizonej wartosci
technologiczne;j.

Oczyszczanie soku surowego z zastosowaniem wapna oraz dwutlenku wegla
W metodzie klasycznej ma na celu zobojetnienie soku 1 usunig¢cie z roztworu jak
najwigkszej ilosci niecukréw, przede wszystkim niecukrow powierzchniowo czynnych,
I koloidow. Ilo$¢ rozpuszczonych zwigzkdéw pektynowych w soku dyfuzyjnym, a zwlaszcza
sposob ich wytrgcania ma istotny wplyw na zdolnos$¢ filtracyjng osadu saturacyjnego.
Stopien dehydratacji osadu zalezy od pH roztworu oraz od stopnia rozktadu tancuchow
pektynowych [Dobrzycki 1962 i 1984; Grabka i Baryga 1999]. W soku o dobrej jakosci pod
wpltywem wapna zachodzi cze$ciowa hydroliza pektyn. Nastepuje odszczepienie grup
acetylowych oraz metylowych 1 powstaja galaretowate sole wapniowe kwasu
poligalakturonowego. W dalszym procesie ogrzewania uwalniaja si¢ z tancucha kwas
octowy, araban i galaktan. Wytracaja si¢ w postaci osadu nierozpuszczalne sole wapniowe
kwasu galakturonowego. Maja one charakter koloidowy 1 szybciej blokuja pory
w tkaninach filtracyjnych. Ponadto obecno$¢ substancji pektynowych w soku gestym
i wodciekach hamuje krystalizacje cukru [Zero 1949; Nikiel 1968; Zagrodzki
i Szwajcowska 1970; Walerianczyk i Zero 2005]. Problemem jest takze zawarto$é inwertu
w soku. Inwert podczas nawapniania ulega przemianie, tworzac w wigkszosSci
rozpuszczalne zwigzki barwne. Przechodzg one razem z sokiem az do melasu przez caty
proces technologiczny, utrudniajac jego przebieg. Takze rafinoza towarzyszy sacharozie
przez caly proces technologiczny, czego wynikiem jest duza odporno$¢ na dzialanie
alkaliow, nawet w wysokiej temperaturze [Grabka i Baryga 1998; Grabka 1983;
Walerianczyk i Zero 2005]. Substancje biatkowe naleza do koloidéw hydrofilowych,
podobnie jak saponina, czynnych powierzchniowo 1 w zwigzku z tym powoduja pienienie
si¢ sokéw. Pod wplywem Ca®* nastepuje ich koagulacja. Zdenaturowane biatko pod
wplywem gorgcego mleka wapiennego ulega dalszym zmianom: pgkajg tancuchy (hydroliza
alkaliczna) 1 powstaja krotsze odcinki peptydow. Reakcja przebiega az do rozpadu na proste
aminokwasy 1 amidy. Produkty przejsciowe hydrolizy nie s3 oddzielane wraz z osadem
saturacyjnym i trafiaja do melasu. Aminokwasy sa szkodliwe, gdyz ich sole wapniowe sa
tatwo rozpuszczalne, a jedyng mozliwos$cig ich usunigcia jest adsorpcja na weglanie wapnia
podczas I saturacji. Amidy rozkladajg si¢ pod wplywem gorgcego wapna | powstajg
rozpuszczalne asparaginiany, glutaminiany i1 amoniak. Sole te stanowig element

utrudniajacy krystalizacj¢ 1 przechodza do melasu. Amoniak z kolei ulatnia si¢ z soku,
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obnizajac jego pH [Jaworowski 1990; McGinnis 1976; Kubik i in. 1994; Zagrodzki i in.

1972 i 1974]. Grupg zwiazkéw nieszkodliwych stanowig kwasy (szczawiowy, cytrynowy

I winowy), ktorych sole wapniowe sg trudno rozpuszczalne w wodzie. Sole te sg catkowicie

wytracone ipozostajg w osadzie saturacyjnym. Substancje barwne sg usuwane glownie

przez osadzanie si¢ na powierzchni weglanu wapniowego. Najtatwiej ulegajg temu
procesowi melanoidyny, natomiast stopien usunig¢cia produktow alkalicznego rozktadu
inwertu zalezy od ilo$ci mleka wapiennego. Najtrudniej usuwalne sa zwiazki karmelowe

[Praca zbiorowa 1979].

Stosowane dotychczas schematy oczyszczania sokéw surowych, pochodzacych
z burakbw o obnizonej wartosci technologicznej, nie sg3 w wystarczajacym stopniu
efektywne.

Celem pracy byto przeprowadzenie badah pordéwnawczych oczyszczania soku
surowego uzyskanego z burakow o obnizonej wartos$ci technologicznej z zastosowaniem:

— klasycznej metody oczyszczania soku surowego,

— oczyszczania soku z oddzieleniem osadu po nawapnianiu wstepnym,

— oczyszczania soku z preparatem stanowigcym mieszaning wysokoczasteczkowych
zwigzkow polimerowych, przyspieszajacego proces adsorpcji i sedymentacji niecukrow
podczas rozdzielania faz.

W przeprowadzonych badaniach podjeto probe opracowania zmodyfikowanego
schematu oczyszczania soku surowego z zastosowaniem oddzielania osadu po nawapnianiu
wstepnym 1 z wykorzystaniem preparatu przyspieszajacego proces adsorpcji i rozdziatu faz
(schemat 3).

MATERIAL I METODY BADAN

Materiatem uzytym do badan byta krajanka 1 sok surowy pobrany w cukrowni
podczas przerobu burakéw o obnizonej wartosci technologicznej. Dodatkowo w procesie
ekstrakcji zastosowano mieszaning wysokoczasteczkowych zwiazkéw polimerowych
(,,Nowe technologie”, Moskwa, Rosja) w celu minimalizacji dyfuzji koloidéw z krajanki do
soku surowego oraz przyspieszenia zdolnosci adsorpcyjnych i sedymentacyjnych
wytraconych niecukréw. Soki surowe poddawano procesowi oczyszczania z zastosowaniem
oddzielania osadu po wstepnym nawapnianiu soku. Préby oczyszczania soku prowadzono
w skali mikrotechnicznej w cukrowni, w aparacie przedstawionym na schemacie 4.
Poszczegolne oznaczenia byly wykonane zgodnie z opracowaniem ,,Metody analityczne

kontroli produkcji w cukrowniach” [Butwitowicz i in. 1997].
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W pracy wykonywano nastepujace oznaczenia:
BX — pozorna zawarto$¢ suchej substancji, metoda refraktometryczna,
Ck — zawartos¢ cukru, metoda polarymetryczna
Czystos¢ soku — metoda obliczeniowa wedtug wzoru:
Ck
Cz= By X 100 [%]
Gdzie:

Cz — czystos¢ soku [%]
Ck — zawarto$¢ sacharozy w soku [%]
BX — pozorna zawarto$¢ suchej substancji w soku [%]

Efekt oczyszczania — metoda obliczeniowa wedtug wzoru:

Cz,,,—Cz,,

— S.rz

(100-Cz,, )-Cz,

x 10000 [%]

rz.

Gdzie:

E — efekt oczyszczenia [%]
CZs.sur, Czsz, — czystosci soku surowego i rzadkiego [%0]

Sole wapniowe — metoda obliczeniowa wedtug wzoru:

100100

SW= YV Bxd |

g Ca0/100 Bx]

Gdzie:

Sw — zawarto$¢ soli wapniowych [gCaO/100Bx]

V — objetos¢ soku zuzyta do miareczkowania wersenianu dwusodowego 1/140 n [cm?]
BX — pozorna zawarto$¢ suchej substancji w soku [%]

d — pozorna gestos¢ wzgledna odpowiadajagca danemu Bx soku [g/cm?]

Zabarwienie soku — metoda spektrofotometryczna, obliczona wedtug wzoru:

A10aL0(

2= "gypa U

Gdzie:

Zab — zabarwienie soku [IU]

A — odczyt absorbancji na spektrofotometrze przy dtugosci fali 560 nm
b — grubo$¢ kuwety [cm]

BX — pozorna zawarto$¢ suchej substancji w soku [%]

d — pozorna gestos¢ wzgledna odpowiadajgca danemu Bx soku [g/cm?]
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WYNIKI | DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono $rednie wyniki z pieciu cykli badawczych oczyszczania

soku surowego metoda klasyczng (schemat 2) oraz zastosowanie procesu 0cCzyszczania

z oddzielaniem osadu po nawapnianiu wstepnym. Porownujgc parametry soku rzadkiego,

mozemy zauwazy¢, ze zastosowanie metody z oddzielaniem osadu powoduje zmniejszenie

zabarwienia soku, zawartos$ci soli wapniowych oraz wzrost efektu oczyszczania. Czystosci

soku rzadkiego, w przypadku usunigcia osadu po defekacji wstepnej, majg zblizone

wartos$ci.

Tabela 1.Poréwnanie wynikow badan z oczyszczania
i z oddzieleniem osadu po nawapnianiu wstepnym

soku metoda klasyczng

Comparison of the results of the classical method juice purification and

separation of sludge after a preliminary liming

Wyszczegolnienie Sok surowy Sok rzadki
Oczyszczanie soku surowego metoda klasyczna

Bx [%] 15,6 15,6
Ck [%] 14,2 14,7
Cz [%] 91,02 94,23
Efekt oczyszczania [%] nie oznaczano 37,9
Alkalicznos¢ [g/100 ml] nie oznaczano 0,01
pH 6,4 8,8
Sole wapniowe )

[mg Ca0/100 Bx | nie oznaczano 76
Zabarwienie [1U] nie oznaczano 1438

Oczyszczanie soku surowego z oddzieleniem osadu po nawapnianiu wstepnym

Bx [%] 15,6 16,08
Ck [%] 14,2 15,15
Cz [%] 91,02 94,22
Efekt oczyszczania [%] nie oznaczano 37,8
Alkaliczno$¢ [g/100 ml] nie oznaczano 0,013
pH 6,4 9,0
Sole wapniowe nie oznaczano 69
[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [IU] nie oznaczano 1337
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Tabela 2. Porownanie wynikéw badan procesu ekstrakcji i oczyszczania soku surowego
z oddziceleniem osadu po defekacji wstepnej bez dodatku i z dodatkiem
rozcienczonego preparatu przyspieszajacego sedymentacje
Comparison of the results obtained from the extraction process and juice
purification without and with the precipitate separation after a preliminary
liming with the addition of pre-diluted preparation accelerating

Wyszczegélnienie analiz Sok surowy Sok rzadki
Parametry oczyszczania soku surowego
z zastosowaniem ekstrakcji bez preparatu

Bx [%] 8,52 9,21
Ck [%] 7,55 8,55
Cz [%] 88,62 92,83
Efekt oczyszczania [%] nie oznaczano 39,85
Alkalicznos¢ [g/100 ml] nie oznaczano 0,013
pH 6,91 9,36
Sole wapniowe nie oznaczano 284
[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [IU] nie 0znaczano 1563

Parametry oczyszczania soku surowego
z zastosowaniem ekstrakcji z preparatem — dawka 0,04 ml
(1A: 2B rozcienczonego 100 razy)

Bx [%] 8,64 9,58

Ck [%] 7,75 9,00

Cz [%] 89,70 93,95
Efekt oczyszczania [%] nie oznaczano 43,92
Alkalicznos¢ [g/100 ml] nie oznaczano 0,008
pH 6,9 9,37

Sole wapniowe nie oznaczano 183

[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [IU] nie oznaczano 1738

Parametry oczyszczania soku surowego

z zastosowaniem ekstrakcji z preparatem — dawka 0,08 ml

(1A : 2B rozcienczonego 100 razy)

Bx [%] 8,54 9,05
Ck [%] 7,70 8,35

Cz [%] 90,16 92,27
Efekt oczyszczania [%] nie oznaczano 23,24
Alkalicznos¢ [g/100 ml] nie oznaczano 0,005
pH 6,8 8,05
Sole wapniowe nie oznaczano 184

[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [1U] nie oznaczano 1301
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W tabeli 2 zestawiono $rednie wyniki z pieciu cykli badawczych procesu ekstrakeji
I oczyszczania soku surowego z oddzieleniem osadu po defekacji wstepnej
Z wykorzystaniem preparatu przyspieszajacego proces sedymentacji podczas rozdzielania
faz. Zastosowany srodek chemiczny dodawano do procesu ekstrakcji w roznych dawkach —
od 0,04 ml do 0,2 ml, przygotowujac wczesniej jego roztwor (dwusktadnikowa mieszanina
réznych polimerow — skladnika A i sktadnika B w stosunku 1:2, w 100-krotnym
rozcienczeniu). Poréwnujac wyniki badan, mozna zauwazy¢, ze dodatek 0,04 ml $rodka
chemicznego do procesu ckstrakcji powodowal obnizenie zawartosci soli wapniowych
z 284 mg Ca0O/100 Bx do 183 mg CaO/100 Bx oraz wzrost efektu oczyszczania z 39,8%
do 43,9% 1 czystosci soku rzadkiego z 92,8% do 93,9%. Zwickszenie dawki preparatu do
0,08 ml spowodowato spadek efektu oczyszczania w stosunku do ekstrakcji bez uzycia
preparatu z 39,8% do 23,2%, ale zmniejszenie zabarwienia soku rzadkiego z 1563 IU do
1301 IU.

Tabela 3. Porownanie wynikow z procesu ekstrakcji i oczyszczania soku surowego
Z oddzieleniem osadu po defekacji wstepnej z dodatkiem stezonego preparatu
przyspieszajacego sedymentacje
Comparison of the results obtained from the extraction process and juice
purification with the precipitate separation after a preliminary liming and the use
of concentrated preparation accelerating sedimentation

Wyszczegdlnienie Sok surowy Sok rzadki

Parametry oczyszczania soku surowego
z zastosowaniem ekstrakcji krajanki bez preparatu

Bx [%] 8,11 8,59
Ck [%] 7,15 7,85
Cz [%] 88,2 91,4
Efekt oczyszczania [%] nie oznaczono 29,7
Alkalicznos¢ [g/100 ml] nie 0znaczono 0,012
pH 6,7 9,7
Sole wapniowe nie 0znaczono 511
[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [IU] nie oznaczono 3058
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Parametry oczyszczania soku surowego

z zastosowaniem ekstrakcji krajanki z preparatem stezonym

— dawka 0,08 ml skladnika A i 0,16 ml skladnika B

Bx [%] 8,15 8,83
Ck [%] 7,2 8,0
Cz [%] 88,3 90,6
Efekt oczyszczania [%] nie oznaczono 21,7
Alkalicznos¢ [g/100 ml] nie oznaczono 0,012
pH 6,7 9,2
Sole wapniowe nie 0znaczono 457
[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [IU] nie 0znaczono 3008

Parametry oczyszczania soku surowego

z zastosowaniem ekstrakcji krajanki z preparatem stezonym

—dawka 0,16 ml skladnika A i 0,16 ml skladnika B

BX [%] 8,69 8,97
Ck [%] 7,9 8,35
Cz [%] 91,0 93,1
Efekt oczyszczania [%] nie 0znaczono 25,1
Alkalicznosc¢ [g/100 ml] nie 0znaczono 0,012
pH 6,8 9,5
Sole wapniowe nie 0znaczono 298
[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [IU] nie 0znaczono 1884

Parametry oczyszczania soku surowego

z zastosowaniem ekstrakcji krajanki z preparatem stezonym

— dawka 0,2 ml skladnika A i 0,4 ml skladnika B

Bx [%] 14,88 15,4
Ck [%] 13,6 14,5

Cz [%] 91,4 94,16
Efekt oczyszczania [%] nie 0znaczono 34,1

Alkalicznos¢ [g/100 ml] nie oznaczono 0,015
pH 6,1 8,95
Sole wapniowe nie oznaczono 185

[mg CaO/100 Bx ]

Zabarwienie [1U] nie 0znaczono 2021

W tabeli 3 zamieszczono srednie wyniki z pigciu cykli badawczych procesu
ekstrakcji i oczyszczania z oddzieleniem osadu po wstepnym nawapnianiu bez dodatku

i Z dodatkiem st¢zonego preparatu i roznych ilosci jego sktadnikow. Przy dawce 0,2 ml
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sktadnika A 1 0,4 ml sktadnika B nastgpito obnizenie zabarwienia soku rzadkiego z 3058 1U
do 2021 IU, soli wapniowych z 511 mg CaO/100 Bx do 185 mg CaO/100 Bx oraz
podwyzszenie czystosci soku rzadkiego z 91,4% do 94,2% i efektu oczyszczania z 29,7%
do 34,1%.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze doskonalenie sposobu oczyszczania soku
znajduje kazdorazowo odzwierciedlenie w postaci zaproponowanych innowacji
aplikowanych do doskonalonego schematu technologicznego. Klasyczna metoda
oczyszczania soku surowego zapewnia dobre rezultaty eliminacji niecukrow
Z oczyszczonego medium wylacznie wtedy, gdy do przerobu trafiaja buraki zdrowe
0 zréznicowanej wartosci technologicznej. Buraki zdegradowane termicznie w kopcach,
przez wzrost temperatury powodujacej odbudowe substancji pektynowych i biatkowych
oraz rozktad sacharozy do inwertu i kwasoOw organicznych, wymagaja dostosowania
procesow ekstrakcji cukru 1 oczyszczania soku surowego do stopnia destrukcji korzeni.

Ze wzgledu na stosunkowo duzg zawarto$¢ w soku surowym wielkoczasteczkowych
substancji o wysokim powinowactwie do wody, dominujgcego znaczenia nabiera zabieg

defekosaturacji, umozliwiajacy dehydratacje tych substancji i1 ich fatwiejszg aglomeracje.

WNIOSKI

1. Zastosowanie oddzielania osadu po nawapnianiu wstgpnym, prowadzonym za pomocg
aktywowanej zawiesiny weglanu wapniowego, potwierdzito mozliwosci uzyskania
korzysci technologicznych w poréwnaniu z klasyczng metoda oczyszczania soku
surowego.

2. Zastosowanie metody z oddzielaniem osadu po wstepnym nawapnianiu procesu
oczyszczania Soku zapewnia zmniejszenie zabarwienia soku i1 zawartosci soli
wapniowych oraz wzrost efektu oczyszczania.

3. Proces ekstrakcji i oczyszczania soku surowego z oddzieleniem osadu po nawapnianiu
wstepnym mozna udoskonali¢ przez zastosowanie preparatu przyspieszajacego proces
sedymentacji podczas rozdzielania faz, uzyskujac obnizenie zawarto$ci soli

wapniowych, wzrost efektu oczyszczania oraz czystosci soku rzadkiego.
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