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Streszczenie

Celem podjetych badan bylo okreslenie wynikow produkcyjnych oraz jako$ci migsa
kurczat brojlerow zywionych mieszankami, do sktadu ktorych wprowadzono makuch
rzepakowy z dodatkiem ksylanazy i uzupetniony fitazg. Doswiadczenie przeprowadzono na
60 kurczetach brojlerach Ross 308, podzielonych na 3 grupy po 20 ptakéw (4 powtorzenia po
5 ptakow) i zywionych nastgpujaco: grupa | (kontrolna) — mieszanka starter (od 1 do 21 dnia
zycia kurczat) oraz mieszanka grower (od 22 do 42 dnia zycia kurczat) pszenno-sojowa,
grupa Il — mieszanka starter oraz grower, do sktadu ktorych wprowadzono odpowiednio 15%
(starter) i 20% (grower) makuchu rzepakowego z nasion odmiany Contact i dodano preparat
enzymatyczny zawierajacy ksylanaze, grupa III — mieszanki jak w grupie II, uzupetnione
dodatkowo preparatem enzymatycznym zawierajacym fitaze.

Podczas do$wiadczenia wzrostowego okreslano podstawowe wskazniki produkcyjne
(mas¢ ciala kurczat w poszczegdlnych okresach odchowu, spozycie paszy 1 jej
wykorzystanie), a po zakonczeniu odchowu z kazdej grupy ubito po 6 kurczat
i przeprowadzono analiz¢ rzezng oraz cze$ciowa dysekcje. Podczas dysekcji tuszek pobrano
probki do oceny cech fizyko-chemicznych migsa (zdolno$¢ do utrzymania wody wilasnej
W mig$niu piersiowym, zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw odzywczych w migsniach oraz
profil kwasoéw tluszczowych). Ponadto migsnie piersiowe i udowe poddano ocenie
organoleptycznej. Wprowadzenie do mieszanek starter 15%, a do mieszanek grower 20%
makuchu rzepakowego z dodatkiem ksylanazy pozwolito uzyska¢ wyniki produkcyjne
zblizone do grupy kontrolnej. Nie stwierdzono istotnych roéznic migdzy grupami w analizie
rzeznej, a takze w podstawowym skladzie chemicznym migsa, za wyjatkiem zawarto$ci
suchej masy w migé$niach nég. Istotnie wiecej suchej masy zawierato migso kurczat z grupy
III, zywione] mieszankg zawierajacg w swoim sktadzie makuch rzepakowy uzupehiony
ksylanazg i fitazg. Istotne rdéznice migdzy grupami dotyczylty profilu kwasow thuszczowych

oraz sumy kwasow nienasyconych 1 jednonienasyconych oraz stosunku kwasow
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nienasyconych do nasyconych we frakcji lipidowej mig$ni nog. Istotnie wigcej kwasow
nienasyconych i jednonienasyconych stwierdzono u kurczat z grup zywionych mieszankami
zawierajagcymi makuchy rzepakowe. W wyniku zastosowania makuchow rzepakowych
w mieszankach obnizyta si¢ zawarto$¢ kwasow nasyconych w migsie nég. Dodanie fitazy do
mieszanki zawierajagcej makuchy rzepakowe jeszcze bardziej obnizylo udzial kwasow
nasyconych, przy jednoczesnym wzroscie kwasow nienasyconych oraz jednonienasyconych
w stosunku do grupy kontrolnej. Zastosowane makuchu rzepakowego z nasion odmiany
Contact z dodatkiem ksylanazy zamiast czesci $ruty poekstrakcyjnej sojowej pozwolito
uzyska¢ wyniki produkcyjne na poziomie grupy kontrolnej, a dodatek fitazy istotnie podniost
zawarto$¢ suchej masy oraz udziat kwasu oleinowego i sumy kwasow jednonienasyconych
we frakcji lipidowej migé$ni nog.

Slowa kluczowe: kurczeta brojlery, makuch rzepakowy, fitaza, wyniki produkcyjne, jako$¢

migsa

EFFECT OF PHYTASE ADDITION TO THE DIET WITH HIGH RAPE
CAKE CONTENT ON PERFORMANCE AND MEAT QUALITY OF
BROILER CHICKENS

Summary

The aim of the study was to evaluate the performance and meat quality of broiler
chickens fed diets where the part of soybean meal was replaced by rapeseed cake with the
xylanase and supplemented with phytase. The experiment was carried out on 60 broiler
chickens Ross 308 divided into 3 groups of 20 birds (4 replicates of 5 birds) and were fed:
group | (control) - starter and grower wheat — soybean diet, group Il — starter and grower diet
containing respectively 15% (starter) and 20% (grower) of rapeseed cake from seeds of
Contact cv. with preparation containing xylanase, group Il — diets as in group Il
supplemented with phytase.

On the 1%, 21% and 42" day of age the chickens were weighed and feed consumption
was recorded. At the end of the growth experiment, six chickens (3 males and 3 females) were
scarified and slaughter analysis and dissection was carried out. During the dissection the
samples of meat to the physico-chemical characteristics were collected. The introduction 15%
of rapeseed cake with xylanase to the starter and 20% to the grower diets allowed for similar
body weights and feed conversion ratio as the control group. There were no significant
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differences between the groups in the slaughter analysis and chemical composition of the
meat, except of the dry matter content in the leg muscles. Essentially more dry matter in
chicken's meat from the group 11l fed diet with rapeseed cake supplemented xylanase with
phytase was found. Significant differences between the groups related to the content of fatty
acids and sum of total saturated, unsaturated and monounsaturated and the ratio of unsaturated
to saturated fatty acids in lipid fraction of leg muscles was stated. Essentially less saturated
fatty acids and more unsaturated and monounsaturated in lipid fraction of chickens meat from
groups fed with mixtures containing rape cake was found. The addition of phytase to the diet
with rapeseed cake further reduced of saturated and increased unsaturated and
monounsaturated fatty acids content. The introduction rapeseed cake from Contact variety
with xylanase instead part of soybean meal allowed for similar performance results as the
control group and the addition of phytase significantly increased the dry matter, oleic acid and
total monounsaturated fatty acids content in the lipid fraction of leg muscles.

Key words: broiler chickens, rape cake, phytase, performance, meat quality

WSTEP

Jednym z najszybciej rozwijajacych si¢ w ostatnim czasie dziatow produkcji
zwierzece] jest produkcja drobiarska. W Unii Europejskiej produkuje si¢ okoto 12%
swiatowej ilosci migsa drobiowego, z czego 70% to migso pozyskiwane od kurczat brojlerow.
Intensywnie rozwijajaca si¢ produkcja migsa drobiowego wymaga skarmiania pasz
0 wysokiej koncentracji energii i1 sktadnikoéw odzywczych. Podstawe mieszanek dla kurczat
brojlerow stanowig zboza, przede wszystkim pszenica i kukurydza, a gldownym surowcem
biatkowym jest $ruta poekstrakcyjna sojowa, w ktorej zawarto$¢ biatka wynosi powyzej 40%
I ktora charakteryzuje si¢ dobrym sktadem aminokwasowym [Rachwat 2006].

W  zwiazku z wysokimi kosztami wyzej wymienionych surowcow, czgsto
importowanych, a takze niepewna sytuacja dotyczaca obrotu paszami modyfikowanymi
genetycznie coraz wiekszy nacisk ktadzie si¢ na wykorzystanie pasz krajowych. Zwigkszone
zapotrzebowanie na paliwa z odnawialnych zrodet energii — produkowane migdzy innymi
z nasion rzepaku — wptywa na wzrost ilosci na rynku wytlokow i makuchéw rzepakowych.
Produkty te charakteryzuja si¢ znaczng iloscig biatka bogatego w aminokwasy siarkowe oraz
wysokg zawarto$cig oleju pozostatego po ttoczeniu nasion, w zwigzku z czym majg wyzsza
warto$¢ energetyczng niz poekstrakcyjna Sruta rzepakowa i1 moga czeSciowo zastapicé
w mieszankach $rut¢ poekstrakcyjng sojowa. Zawarty w makuchach olej moze wptywaé na

wzrost zawartosci  hiezbednych nienasyconych kwasoéw tlhuszczowych w  migsie
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[Banaszkiewicz 1997]. Pasze rzepakowe zawierajg jednak znaczng ilo$¢ witdkna, a duza cz¢s$¢
fosforu zwigzana jest w fitynianach, z ktorych fosfor jest stabo przyswajany przez zwierzeta
monogastryczne [Bozkurt i wsp. 2006]. Wedtug Huyghebaert i wsp. [2010] dodanie do paszy
egzogenne] fitazy moze korzystnie wpltyna¢ na przyrost masy ciata kurczat poprzez
poprawienie przyswajalnosci biatka, fosforu i innych sktadnikéw mineralnych. Efekty
zastosowania egzogennej fitazy w mieszankach dla drobiu moga by¢ jednak zréznicowane.
Zalezy to od sktadu surowcowego mieszanki, do ktorej dodawany jest enzym, ilosci dodanego
enzymu, poziomu fosforu niefitynowego oraz stabilnosci fitazy [Denbow i wsp.1995; Sohail,
Roland 1999; Rutherford i wsp. 2002].

Celem podjetych badan byto okreslenie wynikow produkcyjnych oraz jakos$ci migsa
kurczat brojlerow zywionych mieszankami, do ktoérych wprowadzono makuch rzepakowy

Z dodatkiem ksylanazy i uzupetniono fitazg.

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie wzrostowe przeprowadzono na 60 kurczgtach brojlerach Ross 308
podzielonych na 3 grupy po 20 ptakow. Grupe stanowity 4 Klatki (powtorzenia) po 5 ptakow.
Kurczeta byty zywione do woli mieszankami sypkimi: starter (11,7 MJ/kg EM oraz 21%
biatka ogolnego) w okresie od 1 do 21 dnia zycia oraz grower (12 MJ/kg EM i 19,5% biatka
ogolnego) od 22 do 42 dnia zycia. W sktad mieszanek kontrolnych (grupa I) wchodzita $ruta
pszenna, poekstrakcyjna Sruta sojowa, a jako zrodto sktadnikoéw mineralnych zastosowano
fosforan paszowy, kred¢ pastewng i sol pastewng, a witamin i innych zwigzkéw czynnych —
odpowiedni premiks. Do mieszanek doswiadczalnych (grupa II i IIT) wprowadzono makuchy
rzepakowe w 1ilosci 15% (mieszanki starter) 1 20% (mieszanki grower), uzupeinione
preparatem enzymatycznym zawierajgcym ksylanaze w ilosci 0,4 g/kg paszy. Do mieszanki
dla grupy Il dodano jeszcze preparat enzymatyczny zawierajacy fitaze w ilosci 0,35 g/kg
paszy. Makuch uzyskano w olejarni rolniczej w wyniku ttoczenia nasion rzepaku odmiany
Contact za pomoca prasy hydraulicznej przy ciénieniu do 400 kg/cm?. W celu wyréwnania
poziomu energii do sktadu mieszanek dla grupy kontrolnej wprowadzono niewielkg ilo$é
(2,6%) oleju rzepakowego uzyskanego z tych samych nasion rzepaku co makuchy. Kurczgta
odchowywano do 42 dnia zycia w metalowych klatkach, w pomieszczeniu o kontrolowanej
temperaturze 1 wilgotnosci, przy wolnym dostepie do wody 1 paszy.

Podczas badan wzrostowych kontrolowano mase ciata kurczat w 1, 21 1 42 dniu zycia
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oraz ilo$¢ spozytych mieszanek starter i grower. Na podstawie uzyskanych wynikow
okreslono przyrosty masy ciala kurczat oraz wykorzystanie paszy. Po zakonczeniu
do$wiadczenia wzrostowego z kazdej z grup wybrano po 6 ptakow (39 i 33) i wykonano
analiz¢ rzezng oraz czeSciowg dysekcje tuszek wg Zioteckiego i Doruchowskiego [1989].
Na podstawie otrzymanych danych obliczono wydajno$¢ rzezng kurczat, udzial podrobow
W masie ciata, a takze procentowy udzial poszczegdlnych elementéw w tuszce schtodzone;j.
Z migéni nog (uda i podudzia) oraz piersiowych pobrano probki do oznaczenia zawartoSci
suchej masy, biatka ogoélnego, thuszczu surowego oraz popiotu surowego wg AOAC [1990]
oraz do oceny organoleptycznej wykonanej przez siedmioosobowy zespot metodg punktowsg
wg Barylko-Pikielnej [1975]. Zdolno$¢ utrzymywania wody wlasnej (wodochtonnosé)
oznaczono metoda bibutowg Graua-Hamma. We frakcji lipidowej mig$ni ndg oznaczono
sktad kwasow tluszczowych zgodnie z metodyka podang przez Matyke [1976]. Uzyskane
wyniki poddano ocenie statystycznej, a w celu stwierdzenia istotno$ci roéznic pomigdzy

srednimi dla grup zastosowano wielokrotny test rozstepu Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono masg¢ ciata kurczat oraz zuzycie paszy na kilogram przyrostu

W poszczegdlnych okresach odchowu.
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Tabela 1. Masa ciata [g] oraz zuzycie paszy [Kg/kg przyrostu] przez kurczeta brojlery
Body weight (g) and feed efficiency (kg/kg growth) of broiler chickens

Grupy do$wiadczalne Experimental groups
s I 1 Il
Wyszczegolnien
ie Specification F 3D P ) F +SD
Masa ciata kurczat Body weight of chickens
21 dzieh (2+3)
21 day 619 a 153 717a 82 687 a 122
42 dzien (2+J3)
42 day 2290 a 390 2199 a 85 1921 a 421
Zuzycie paszy w okresie od — do
Feed efficiency in period from — to
1-21 dzien
1-21 day 1,50 a 0,08 157 a 0,06 1,57 a 0,06
2242 dzien
2242 day 1,55a 0,25 1,80a 0,11 181la 0,42
1-42 dzien
1-42 day 1,57 a 0,16 1,73 a 0,05 1,68 a 0,22

+SD — odchylenie standardowe; standard deviation
a — $rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie (p<0,05); means followed
by same letters are not significantly different (p<0,05)

Srednie masy ciata kurczat z poszczegdlnych grup byly zblizone, jednak w 21 dniu
zycia (tj. po okresie skarmiania mieszanek starter) najmniejsza $rednig mase ciala osiggnety
kurczg¢ta z grupy kontrolnej (1), natomiast w 42 dniu kurczeta otrzymujace mieszanke
zawierajacg makuch rzepakowy z dodatkiem fitazy (grupa Il1). Uzyskane $rednie masy ciata
kurczat w poszczegdlnych grupach nie roznity si¢ jednak istotnie w zadnym z ocenianych
okresow odchowu. Zuzycie paszy na kilogram przyrostu we wszystkich okresach odchowu
rowniez nie roznito si¢ istotnie migdzy grupami, jakkolwiek troch¢ lepiej wykorzystywaty
pasz¢ kurczgta z grupy kontrolnej (grupa 1). W innych badaniach Banaszkiewicz [2013]
wskazuje na tendencje do zwigkszania si¢ masy ciata kurczat oraz lepszego wykorzystania
paszy po dodaniu fitazy do mieszanki starter 0 obnizonej zawartosci wapnia i fosforu.
We wspomnianych badaniach, w pierwszym okresie odchowu, najlepiej byta wykorzystywana
mieszanka starter podawana grupie kontrolnej (grupa 1), natomiast w drugim mieszanka
zawierajgca makuch rzepakowy z odpowiadajagcg normom zawartoscig wapnia i fosforu
[Banaszkiewicz 2013]. Zeb i wsp. [1999] stwierdzili, ze zastosowanie do 15% S$ruty
poekstrakcyjnej rzepakowej w mieszankach dla kurczat brojleréw nie obniza przyrostow

masy ciala, natomiast wykorzystanie paszy obniza si¢ o 5%. Wedlug Sebastian i wsp. [1996]
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dodanie 600 jednostek (FTU) fitazy do mieszanki zawierajacej 0,31% fosforu niefitynowego
poprawia masg¢ ciata oraz wykorzystanie paszy, a Huyghebaert i wsp. [2010] wskazuja na
istotny wplyw na te wskazniki kazdej dawki fitazy dodanej do diety z obnizong zawarto$cia
fosforu.

W tabeli 2 zestawiono wyniki analizy rzeznej kurczat. Wydajno$¢ rzezna kurczat
z wszystkich grup ksztaltowata si¢ na zblizonym poziomie, a troche nizsza $rednia dla tej
cechy w grupie zywionej dietg zawierajacg dodatek fitazy (grupa I11) nie zostata potwierdzona
statystycznie.

Tabela 2. Wyniki analizy rzeznej kurczat brojlerow
Results of slaughter analysis of broiler chickens

Grupy doswiadczalne Experimental groups

Wyszczego6lnienie I T m

Specification F: D = ) - )

wydajnos¢
rzezna, [%]

i 73,78 a 2,43 73,44 a 4,45 7181la 5,08
slaughter yield,

[%]

Udzial w masie ciata [%] Content in body weight
serce heart 0,38 a 0,04 0,41a 0,06 0,43 a 0,06
watroba liver 1,47 a 0,23 1,69 a 0,13 161a 0,25
zotadek stomach 1,25a 0,29 0,88 a 0,16 1,04 a 0,17

podroby razem

giblets total 310a 0,18 297a 0,15 3,08a 0,20

Udziat w tuszce schtodzonej [%] Content in cold carcass

migsnie piersiowe

26,26 a 2,05 2521 a 1,00 24.69 a 3,19
breast muscles

migs$nie udowe

: 12,67 a 0,39 12,31a 1,57 13,17 a 0,93
thigh muscles

migsnie podudzi

9,07 a 0,27 11,22 a 2,88 9,86 a 0,19
shanks muscles

migsnie razem
(piersiowe,
udowe, podudzi)
muscles total
(breast, thigh and
shanks)

48,02 2,56 48,74 1,31 47,71 3,60

skora z tluszczem
podskérnym

skin with 11,37 a 1,40 10,66 a 0,93 10,82 a 1,62
subcutaneous fat

tluszcz sadetkowy

) 194 a 0,30 1,38a 0,76 122a 0,36
abdominal fat

+SD — odchylenie standardowe; standard deviation
a — Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie (p<0,05); means followed
by same letters are not significantly different (p<0,05)
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Nie stwierdzono istotnego zroéznicowania mi¢dzy Srednimi warto$ciami dotyczacymi
procentowego udziatu migéni, skory z tluszczem podskornym i tluszczu sadetkowego
w tuszkach kurczat. Procentowy udzial migéni oraz skéry z thuszczem podskérnym oraz
thuszczu sadetkowego we wszystkich grupach byt zblizony, co oznacza podobne umig¢snienie
i otluszczenie kurczat. Rowniez procentowy udziat serca, watroby, zotgdka i podrobéw razem
w masie ciala kurczat okazat si¢ nieistotny statystycznie. W innych badaniach Banaszkiewicz
[2013] zwraca uwage na wyzsza wydajnos$¢ rzezna, wigkszy udzial mig$nia piersiowego
i nizszy skory z tluszczem podskornym w tuszkach kurczat z grupy zywionej mieszankg
zawierajacg makuch z rzepaku odmiany Lirajet. Kurczeta z tej grupy charakteryzowaly sig¢
jednak wigkszym udzialem serca w masie ciata. W obecnych badaniach, w ktorych
zastosowano makuchy rzepakowe z odmiany Contact, o nizszej zawartosci glukozynolandw,
uzupetnione ksylanaza, nie obserwowano ani zwigkszonego udziatu serca, ani innych
podrobow w masie tuszek.

Sktad chemiczny mig$ni kurczat brojleréw podano w tabeli 3. Zawarto$¢ oznaczonych
sktadnikéw w migséniu piersiowym kurczat z wszystkich grup byta zblizona i nie réznila si¢
statystycznie. Rowniez zdolnos¢ utrzymywania wody wiasnej (wodochtonnos$¢) przez ten

migsien (od 9,88% do 10,65%) byta zblizona i nie roznita si¢ istotnie miedzy grupami.
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Tabela 3. Sktad chemiczny mig¢sni oraz udziat wody wolnej w migsniach piersiowych kurczat
brojlerow [%]
Chemical composition and absorbability of broiler muscles [%]

Grupy do$wiadczalne Experimental groups

Wyszczegolnienie

Specification X +SD x +SD x +SD
Migsien piersiowy Breast muszle

sucha masa

dry matter 26,88 a 0,59 26,04 a 0,43 26,37 a 1,23

biatko ogblne

crude protein 23124 0,61 23,11a 0,16 23,49 a 0,27

thuszcz surowy 231a 065 161a 0,26 1,72 a 0,98

crude fat

popi6t surowy

crude ash 1162 0,03 1,17 a 0,03 1,18 a 0,03
woda wolna

(wodochtonnos¢) 9,88 a 1,54 10,26 a 2,62 10,65 a 2,17

free water content

Migénie uda i podudzia Thigh and shank muscles

sucha masa

dry master 2541b 076 | 2537b | 067 | 2695a | 040

biatko ogdlne

crude protein 18,71 a 0,90 1937a | 0,10 1854a | 0,64

thuszcz surowy

crude fat 5152 1,13 6.04a 1,72 7.10a 1,01
g?ﬁé?ﬁmwy 102a 0,02 105a 0,01 1,02a 0,04

SD - odchylenie standardowe; standard deviation
a, b — $rednie oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie (p<0,05); means followed by
different letters are significantly different (p<0,05)

Podstawowy sklad chemiczny migéni nodg, z wyjatkiem zawartosci suchej masy, nie
byl istotnie zréznicowany miedzy grupami. Migsnie ndg kurczat zywionych mieszanka
z dodatkiem fitazy (grupa Ill) zawieraly natomiast istotnie wigcej suchej masy (26,95%).
Roéwniez w badaniach Banaszkiewicz [2013] nie stwierdzono istotnego zrdéznicowania
w sktadzie podstawowym migsnia piersiowego i migsni nd6g po wprowadzeniu makuchoéw
rzepakowych do mieszanek. Profil kwasow tluszczowych frakcji lipidowej migsni nog
(tabela 4) byt natomiast istotnie zroznicowany w zaleznosci od skarmianej mieszanki. Istotne
réznice dotyczyly udzialu procentowego kwasu palmitynowego, palmitooleinowego,
oleinowego, linolenowego i eikozadienowego oraz sumy kwasow nienasyconych

i jednonienasyconych.
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Tabela 4. Sktad kwasoéw thuszczowych frakcji lipidowej migsni nog (% udziat w sumie
kwasow)
Fatty acids composition of leg muscles lipids (% of total acids)

Grupy do$wiadczalne Experimental groups

Kwasy tluszczowe | I 1
Fatty acids x +SD x +SD x +SD
C 140 0,09 a 0,02 0,07a 0,01 0,08 a 0,02
C 1 0,03a 0,01 0,02a 0,00 0,02a 0,01
C 160 25,56 a 1,63 22,92 Db 1,16 22,53b 1,17
C 161 4,81la 0,73 4,25 ab 0,39 3,44 b 0,73
C 180 2,60 a 0,64 2,51a 0,09 2,32a 0,31
C 181 55,98 b 1,50 57,54 b 0,57 60,57 a 1,49
C 182 9,76 a 2,00 11,21 a 0,74 9,77 a 0,74
C 183 0,84b 0,14 1,19a 0,18 0,94 ab 0,16
C 201 0,07 a 0,02 0,09a 0,02 0,11a 0,03
C 202 0,02 ab 0,01 0,01b 0,01 0,03a 0,01
C 204 0,04 a 0,01 0,03a 0,01 0,05a 0,01
sumSFA 28,46 a 1,29 25,65 Db 1,18 25,08 b 0,99
sumMUFA 61,09 a 1,05 62,05 a 0,60 64,31 b 0,86
sumPUFA 10,87 a 2,09 12,60 a 0,69 10,94 a 0,83
sumUFA 71,75a 1,33 7450 b 1,19 75,08 b 1,01
PUFA/MUFA 0,18 a 0,03 0,20a 0,01 0,17a 0,01
UFA/SFA 2,52a 0,16 291b 0,17 2,99b 0,16
n-6/n-3 10,07 a 2,01 11,38 a 0,77 10,03 a 0,70

SD - odchylenie standardowe; standard deviation
a, b — $rednie oznaczone roznymi literami ro6znig si¢ istotnie (p<0,05); means followed by
different letters are significantly different (p<0,05)

Istotnie wiecej kwasu palmitynowego i palmitooleinowego zawieraty migsnie ud i podudzi
kurczat z grupy kontrolnej (odpowiednio 25,56% i 4,81%). Najmniej tych kwasow stwierdzono
w migsniach kurczat z grupy Il zywionej mieszankg z dodatkiem fitazy (odpowiednio 22,53%
i 3,44%). Rowniez istotnie wigcej kwasu oleinowego zawierala frakcja lipidowa migsni kurczat
z grupy Il (makuch rzepakowy i dodatek fitazy), natomiast linolenowego byto najwiecej
w grupie Il, zywionej mieszankg zawierajaca makuch rzepakowy bez dodatku fitazy. Istotne
zroznicowanie miedzy grupami stwierdzono rowniez dla sumy kwasow nienasyconych
I jednonienasyconych, a takze dla stosunku kwasow nasyconych do nienasyconych. Istotnie

wiece] kwasow nienasyconych stwierdzono w migsie kurczat otrzymujacych mieszanki
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zawierajace makuchy rzepakowe, a kwasow jednonienasyconych bylo najwiecej w mig¢sniach
kurczat z grupy Ill. Réwniez w migsie kurczat z tych grup stosunek kwaséw nienasyconych
do nasyconych byl najkorzystniejszy (odpowiednio 2,92 i 3,02). Analizujagc sum¢ kwasow
nasyconych w mig$niach, mozna zauwazy¢ tendencj¢ do zmniejszania si¢ ich udziatu
w wyniku skarmiania mieszanek zawierajgcych makuchy rzepakowe. Na wzrost zawarto$ci
kwasow jednonienasyconych i wielonienasyconych oraz obnizenie stosunku sumy kwasow
n-6/n-3 w migsie brojlerow kurzych po wprowadzeniu do mieszanek makuchow rzepakowych
zwracajg uwage Banaszkiewicz [1997] oraz Nguyen i wsp. [2003].

Whyniki oceny organoleptycznej przedstawiono w tabeli 5. Wartosci $rednie dla
poszczegblnych parametrow uwzglednionych podczas tej oceny nie rdznily si¢ istotnie
mie¢dzy grupami, co wskazuje, ze zastosowanie 15% (mieszanki starter) i 20% (mieszanki

grower) makuchow rzepakowych nie pogorszyto cech organoleptycznych migsa.

o1
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Tabela 5. Wyniki oceny organoleptycznej migsni [pkt]
Results of organoleptic estimation of muscles, score

Migsnie piersiowe Breast muscles

Wyszczegolnienie | I 11
Specification X +SD x +SD X +SD
zapach 379a 0,39 421a 07 386a 0.69
flavour

S0CZYStosC 4,14 a 0,75 3,86 a 0,75 414 a 0,69
juiciness

Kruchos¢ 4,07 a 1,1 4,07 a 0,73 3,86 a 0,69
tenderness

smakowitos¢ 414 a 0.75 4,07 a 0,73 4,14 a 0,69

savouriness

Migsnie ud Thigh muscles

zapach

414 a 0,69 3,86 a 1,35 3,86 a 0,9
flavour
S0CZyStosC 471a 0.49 471a 0.49 429a 0.76
juiciness
kruchos¢ 457 a 0,53 45 a 0,5 421a 0,81
tenderness
smakowitose 429a 095 | 436a | 075 | 407a | 073

savouriness

SD — odchylenie standardowe; standard deviation
a — $rednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie (p<0,05); means followed
by same letters are not significantly different (p<0,05)

Banaszkiewicz [1997] podaje, ze najwicksza liczbe punktow za wszystkie oceniane
cechy organoleptyczne uzyskat migsien piersiowy kurczat Zywionych mieszanka zawierajaca
makuchy rzepakowe. Roéwniez Kinal 1 wsp. [1990] za najlepsze uznali migso kurczat

otrzymujacych wyttoki rzepakowe w mieszance.
PODSUMOWANIE

Zastosowane 15% (mieszanki starter) i 20% (mieszanki grower) makuchu
rzepakowego z odmiany Contact z dodatkiem ksylanazy pozwala uzyskaé wyniki
produkcyjne na poziomie grupy kontrolnej — pszenno-sojowej. Wprowadzenie makuchu
rzepakowego do mieszanek obnizylo udzial kwasu palmitynowego oraz palmitooleinowego,
a zwickszyto oleinowego, linolenowego oraz sum¢ kwasOéw nienasyconych, korzystnie
wplywajac na warto$¢ odzywczg oraz dietetyczng migsa. Uzupelnienie mieszanek
zawierajacych makuch rzepakowy fitazg zwicksza zawarto$¢ suchej masy w miesniach nog
oraz korzystnie wpltywa na procentowy udziat kwasu oleinowego i sumy kwasow

jednonienasyconych we frakcji lipidowej tych mie$ni. Rodzaj mieszanki nie miat istotnego
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wpltywu na cechy organoleptyczne migsa, co wskazuje, ze nawet znaczne ilosci makuchow

rzepakowych w mieszankach nie obnizaja jakosci migsa drobiowego.
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