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Streszczenie
Celem badan byla ocena wynikow rzeznych oraz jakos$ci migsa kurczat brojleréw
zywionych mieszankami, w ktorych cze$§¢ S$ruty poekstrakcyjnej sojowej zastgpiono
wytltokami rzepakowymi 1 uzupeliono ksylanaza lub kombinacjg ksylanazy 1 fitazy. Wytloki
uzyskano przy uzyciu prasy $limakowej 1 w postaci ptatkow o zawartosci thuszczu 15,37%
wprowadzano do mieszanek dos§wiadczalnych.
Doswiadczenie przeprowadzono na 60 kurczg¢tach Ross 308 podzielonych na 3 grupy po
20 ptakow (4 powtdrzenia po 5 kurczat), zywionych mieszankami starter od 1 do 21 oraz
grower od 22 do 42 dnia wedtug nastepujacego uktadu:
grupa I (kontrolna) — mieszanka starter i grower pszenno-sojowa,
grupa II — mieszanka starter 1 grower zawierajace 15% (starter) 1 20% (grower) wyttokow
z rzepaku odmiany Californium z dodatkiem 0,4 g kg™ preparatu enzymatycznego
zawierajacego ksylanaze,

grupa III — mieszanki jak w grupie IT + 0,35 g kg preparatu enzymatycznego zawierajacego
fitazg.

Podczas doswiadczenia okreslano mas¢ ciala kurczat oraz spozycie paszy. Po
zakonczeniu dos$wiadczenia wzrostowego z kazdej grupy ubito po 6 kurczat (391 33),
przeprowadzono analize rzezng 1 czg$ciowa dysekcje, podczas ktorej pobrano probki migsa do
oceny sktadu chemicznego.

Wprowadzenie do mieszanek wytlokow rzepakowych 1 preparatow enzymatycznych nie
miato istotnego wplywu na wydajno$¢ rzezng oraz umig¢snienie kurczat. Istotnemu (p < 0,05)
zroznicowaniu uleglo natomiast otluszczenie ptakow. Kurczeta z grupy kontrolnej
charakteryzowaty si¢ istotnie wyzszym udziatem tluszczu sadetkowego w tuszce schtodzone;
niz kurczeta otrzymujace mieszanki z wytlokiem rzepakowym. Zastgpienie czg$ci Sruty
poekstrakcyjnej sojowej makuchami rzepakowymi, niezaleznie od tego, czy mieszanki
uzupetniono tylko ksylanazg czy wprowadzono jeszcze fitaze, istotnie (p < 0,05) zwiekszyto

udzial serca 1 watroby w masie ciata kurczat. Nie stwierdzono istotnych roznic miedzy
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grupami w podstawowym skladzie chemicznym migsa. Istotne rdéznice (p <0,05) miedzy
grupami stwierdzono w procentowym udziale kwasu palmitynowego, oleinowego,
eikozenowego oraz sumie kwaséw jednonienasyconych (MUFA), a takze stosunku kwaséw
wielonienasyconych do jednonienasyconych. Wyniki oceny sensorycznej poszczegdlnych
migsni byly zblizone w grupach, natomiast mozna zauwazy¢ roznic¢ mi¢dzy mig¢sniem
piersiowym 1 mi¢sniami udowymi.

Wprowadzenie do mieszanki paszowe] wytlokow z rzepaku odmiany Californium
1 preparatow enzymatycznych niekorzystnie oddziatywalo na mase¢ serca 1 watroby, natomiast
istotnie (p < 0,05) obnizylo ottuszczenie kurczat oraz poprawilo sktad kwasow ttuszczowych
frakcji lipidowej migsni udowych.
Stowa kluczowe: kurczgta brojlery, wytloki rzepakowe, ksylanaza, fitaza wyniki odchowu,

jakos$¢ migsa

ESTIMATION OF THE SLAUGHTER RESULTS AND MEAT QUALITY
OF CHICKENS FED DIET WITH RAPESEED PRESS CAKES AND THE
ADDITION OF ENZYME PREPARATIONS

Summary

The aim of the study was to evaluate the performance and meat quality of broiler
chickens fed with mixtures in which a part of soybean meal was replaced by rapeseed press
cake obtained from a Californium variety and added enzyme preparation of xylanase or
combination of xylanase and phytase. Rapeseed press cake in flakes form with a fat content of
15.37% was obtained by screw press expeller, and in this form were introduced to
experimental mixtures.

The experiment was performed on 60 chickens Ross 308 divided into 3 groups of 20
birds (4 replicates with 5 chickens per replicate) and fed with mixtures starter from 1 to 21
day and grower from 22 to 42 day according to the following system:

— group I (control) — wheat-soybean starter and grower mixture,

— group II — starter and grower mixture containing 15% (starter) and 20% (grower)

rapeseed press cake cv. Californium with the addition of 0.4 g kg' of enzyme
preparation containing xylanase,

— group III — mixture as in group II + 0.35 g kg of enzyme preparation containing

phytase.
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During the experiment the chickens were weighted and feed consumption was recorded.
After the growth experiment 6 chickens (3 Q and 3 &) from each group were slaughtered and
partial dissection was carried out. During dissection the samples of meat for chemical
composition were collected.

Results of the slaughter analysis of broiler chickens show that the introduction of
rapeseed press cake into diets supplemented of enzymes had no significant influence on the
slaughter yield and musculature of chickens. The significant differences (p <0,05) in the
fatness of birds was ascertained. Chickens in the control group had a significantly (p < 0,05)
higher proportion of abdominal fat in cold carcass, than fed the mixtures with rapeseed press
cake. Replacement the part of soybean meal through rapeseed press cake, irrespective the
diets were supplemented only xylanase or both xylanase and phytase, the significantly
(p £0,05) increased of the proportion of heart and liver in body weight of chickens. There
were no significant differences between groups in the basic chemical composition of muscles
and absorbability of the breast muscle. The significant (p <0,05) differences of palmitic,
oleic, eicosenoic acids and the sum of monounsaturated fatty acids (MUFA), and the ratio of
monounsaturated to polyunsaturated fatty acids were ascertained. The results of sensory
evaluation of muscle were similar in the groups, but difference in the points for sensory
characteristics between the breast and thigh muscles were observed.

Introduction to the mixtures of rapeseed press cakes cv Californium and enzyme
preparations adversely affected on the mass of the heart and liver, whereas significantly
(p £0,05) reduced fatness of chickens and improving the fatty acid composition of the lipid
fraction of the leg muscles.

Key words: broiler chickens, rapeseed cakes, xylanase, phytase, rearing results, meat quality

WSTEP

Sruta poekstrakcyjna sojowa stanowi gléwne zrédlo biatka w mieszankach dla kurczat
brojlerow, ale wiekszo$¢ krajow musi jg importowac. W zwigzku z tym 1 niepewng sytuacja
dotyczaca obrotu paszami genetycznie modyfikowanymi coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na
wykorzystanie alternatywnych krajowych surowcow wysokobiatkowych, np. produktow
rzepakowych ($ruta poekstrakcyjna, makuchy, wyttoki).

Wytloki rzepakowe sa wuzyskiwane w procesie tloczenia na zimno czg$ciowo
rozdrobnionych 1 lekko podgrzanych nasion rzepaku za pomoca prasy $limakowej. Pasza ta
wedhug Podkowki 1 Podkowki (2004) charakteryzuje si¢ wysoka iloscig biatka — od okoto
26% do okoto 38%. Biatko produktow rzepakowych ma korzystny sktad aminokwasowy (ok.
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6 g lizyny, 2 g metioniny, 4,5 g treoniny 1 ok. 1,2 g tryptofanu), a pozostalty w nich olej
charakteryzuje si¢ dobrym sktadem kwasow ttuszczowych, co korzystnie wptywa na wartos$¢
dietetyczng pozyskiwanego migsa [Banaszkiewicz 2008; Banaszkiewicz 1 wsp. 2013].
Warto$¢ pokarmowa wytlokow moze by¢ jednak bardzo zréznicowana, a decyduje o tym
zawarto$¢ pozostalego oleju resztkowego, ktora moze wahac si¢ od okoto 17% do nawet
okoto 32% [Podkowka 1 Podkéwka 2004]. Produkty rzepakowe zawierajg jednak rdzne
substancje antyzywieniowe (glukozynolany, taniny, fityniany), a zawarto$¢ widkna
1 polisacharydéw nieskrobiowych jest wieksza niz w $rucie poekstrakcyjnej sojowej [Knudsen
1997]. Znaczna zawarto$¢ wiokna rozpuszczalnego w paszach moze obniza¢ strawnosc
1 wykorzystanie thuszczu, aminokwasow, skrobi i fosforu [Choct 1 Annison 1990; Jeroch
1wsp. 1995; Liang 2002]. Polisacharydy nieskrobiowe moga rowniez niekorzystnie wptywac
na produkcyjno$¢ kurczat brojlerow zywionych wysoka iloscig Sruty poekstrakcyjnej
rzepakowej [Bedford 2000; Annison 1 Choct 1991]. Dodanie preparatow enzymatycznych do
mieszanek zbozowo-rzepakowych moze obnizy¢ antyzywieniowe dziatanie tych zwigzkow
oraz poprawi¢ wykorzystanie sktadnikow pokarmowych [Annison 1992; Brufau 1 wsp. 1992;
Friesen 1 wsp.1992; Mikulski 1 wsp. 2000]. Uzupetnienie mieszanek zawierajacych produkty
rzepakowe ksylanazg wedtug Pastuszewskiej 1 Raj (2003) powoduje dekompozycje widkna
1 poprawia strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych. Wedtug Fang i wsp. (2007, 2008) dodanie
preparatu enzymatycznego z ksylanaza do mieszanek zawierajacych od 20% do 23,5% S$ruty
rzepakowej z obluszczonych lub nieobluszczonych nasion rzepaku poprawito produkcyjnosé
kurczat brojlerow i rosnagcych $§win oraz strawnos$¢ mieszanek.

Znaczna czes¢ fosforu zawartego w produktach rzepakowych zwigzana jest
w fitynianach, z ktérych nie moze by¢ wykorzystany przez ptaki. Jak podaje Smulikowska
1wsp. (2006), dodanie mikrobiologicznej fitazy do mieszanek z wytlokami rzepakowymi
moze poprawi¢ ich warto$¢ pokarmowa dla kurczat brojlerow. Wedtug Zyty i wsp. (1999)
lepsze wyniki dotyczace przyrostow 1 wykorzystania paszy u kurczat brojleréw uzyskuje si¢
w wyniku jednoczesnego dodania fitazy 1 ksylanazy do mieszanek, niz wtedy gdy stosuje si¢
je oddzielnie. Skutecznos$¢ preparatow enzymatycznych zalezy jednak od rodzaju zawartych
w nich enzymow oraz ilosci dodanego preparatu.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wynikow produkcyjnych oraz jakosci migsa
kurczat brojlerow zywionych mieszankami, w ktorych czes$¢ Sruty poekstrakcyjnej sojowej
zastgpiono wyttokami z rzepaku odmiany Californtum 1 dodano ksylanaze lub kombinacje

ksylanazy 1 fitazy.
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MATERIAL I METODY BADAN

W badaniach oceniano mieszanki starter i grower, do ktoérych zamiast czesci Sruty
poekstrakcyjnej sojowej wprowadzono nierozdrobnione wytloki rzepakowe z odmiany
Californium 1 dodano ksylanaze lub ksylanaze i fitaze jednocze$nie. Wytloki rzepakowe,
w postaci platkow, uzyskano w wyniku tloczenia na zimno czg$ciowo rozdrobnionych 1 lekko
podgrzanych nasion rzepaku przy uzyciu prasy Slimakowej. W wytlokach oznaczono
zawarto$¢ sktadnikow podstawowych wedlug procedury AOAC (1990), fosforu ogodlnego
metodg kolorymetryczng z wykorzystaniem eikonogenu jako czynnika redukcyjnego, energii
brutto przy uzyciu kalorymetru KL-10 [Precyzja Bydgoszcz]. Sklad 1 zawartos¢
glukozynolanow oznaczono metoda HPLC w Instytucie Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin
w Poznaniu. Nastepnie uzyskane wytloki, w postaci nierozdrobnionych platkow,
wprowadzano do mieszanek doswiadczalnych pszenno-sojowych w ilosci 15% (mieszanki
starter) 1 20% (mieszanki grower) zamiast czg¢$ci Sruty poekstrakcyjnej sojowej. Do
wszystkich mieszanek doswiadczalnych (grupa II 1 III), w sktad ktéorych wchodzity wyttoki
rzepakowe, dodano preparat enzymatyczny zawierajacy ksylanaze w ilosci 0,4gkg™” paszy,
ado mieszanek dla grupy III dodatkowo preparat z fitaza w ilosci 0,35 gkg' paszy.
Przygotowane mieszanki oceniano w doswiadczeniu wzrostowym na 60 kurczetach Ross 308
podzielonych na 3 grupy po 20 ptakow (4 powtorzenia po 5 kurczat), ktore zywiono wedhug
nastepujacego uktadu:

grupa I (kontrolna) — mieszanka starter i grower pszenno-sojowa,

grupa I — mieszanka starter 1 grower zawierajace 15% (starter) 1 20% (grower) wyttokow

rzepakowych z odmiany Californium oraz dodatek 0,4 g kg” preparatu enzymatycznego

zawierajacego ksylanaze,

grupa III — mieszanki jak w grupie I + 0,35 g kg™ preparatu enzymatycznego z fitaza.

Kurczeta utrzymywane byly w klatkach, w pomieszczeniu o kontrolowanym
mikroklimacie. Ptaki miaty swobodny dostep do paszy 1 wody. Od 1. do 21. dnia zycia
kurczgta otrzymywaly sypkie mieszanki starter, a od 22. do 42. typu grower, sporzadzone

zgodnie z recepturami podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1. Sktad surowcowy [%] 1 warto$¢ pokarmowa mieszanek
Components and nutritional value of experimental diets

Komponenty Starter H Grower
Components Grupa doswiadczalna / Experimental group
| 11 111 | 11 111

Sruta pszenna / Wheat meal 62,0 59,06 59,03 66,0 61,46 61,425
Sruta poekstrajcyjna sojowa 3.1 22.9 22.9 28.0 15.6 15.6
Soybean meal
Wytloki z rzepaku
odmiany Californium i 15.0 15 i 20 20
Rapeseed cake of ’
Californium cv.
L —lizyna (99%) / L— lysine 0,1 0,1 0,1 - - -
DL — metionina (99%)
DL — methionine 0,15 0,1 0,1 0,13 0,1 0,1
Olej rzepakowy
Rapeseed oil 26 i i 2,82 i i
NaCl 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Kreda pastewna / Limestone 0,8 0,6 0,6 0,8 0,6 0,6
Fosforan dwuwapniowy
Calcium diphosphate 1.4 1.35 1.35 1.4 1.35 1.35
Premiks mineralno-

o o
witaminowy (0,5%) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Mineral-vitamin premix
(0,5%)
Preparat enzymatyczny z
ksylanaza / Enzyme - 0,04 0,04 - 0,04 0,04
preparation of xylanase
Preparat enzymatyczny z
fitaza / Enzyme preparation - - 0,035 - - 0,035
of phytase

Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki / Nutritive value of 1 kg of mixture

energia metaboliczna, MJ
metabolisable eneray, MJ 11,79 11,61 11,61 12,00 11,91 11,91

1 A 0
biatko ogolne, % 20,50 | 20,34 | 20,55 | 1927 | 1927 | 19,35
crude protein, %
wilokno surowe, %
crude fibre, % 5,07 5,77 5,77 4,77 5,67 5,67
Lizyna / lysine, % 1,02 1,06 1,06 0,85 0,89 0,89
Metionina / methionine, % 0,42 0,42 0,42 0,39 0,42 0,42
Ca ogolny, %
Ca Total, % 0,74 0,72 0,72 0,73 0,73 0,73

1 0

P przyswajalny, % 036 | 036 | 036 | 036 | 036 | 036
P available
Séd / sodium, % 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
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Podczas badan wzrostowych oceniano podstawowe parametry wzrostu kurczat, tj. mase¢
ciata w 1, 21 142 dniu odchowu oraz ilo$¢ spozytej paszy. Na podstawie uzyskanych danych
obliczono przyrosty masy ciala oraz wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu
w poszczeg6lnych okresach odchowu 1 tacznie w calym okresie badan. Po zakonczeniu
doswiadczenia wzrostowego z kazdej grupy zywieniowej wybrano losowo i ubito po 6
ptakow (3 kurki 1 3 kogutki). Ubite ptaki oskubano, wypatroszono, zwazono podroby, a tuszki
schtodzono w temperaturze 4°C przez 24 godziny. Nastepnie przeprowadzono analizg rzeZng
wedlug Zioleckiego 1 Doruchowskiego (1989). Okreslono mas¢ migs$ni piersiowych, mig$ni
ud 1 podudzi, tluszczu sadetkowego i1 skory z tluszczem podskornym. Na podstawie
uzyskanych wynikow okre§lono wydajnos$¢ rzezng oraz procentowy udziat poszczegolnych
elementéw w masie ciata lub tuszce schltodzonej. Podczas dysekcji tuszek pobrano probki
migsa z mig$ni piersiowych oraz migsni ud, ktore wykorzystano w badaniach chemicznych.
W migsniach piersiowych 1 udowych okreslono zawarto$¢ skladnikow podstawowych, tj.
suchg mase, popiot surowy, biatko ogoélne oraz tluszcz surowy zgodnie z procedurami AOAC
(1990). Skiad kwasow thuszczowych frakcji lipidowej mig$ni nd6g oznaczono za pomocg
chromatografu gazowego Chrom 5 produkcji czeskiej, wedlug metodyki podanej przez
Matyke (1976). Ocena sensoryczna mig$ni piersiowych 1 udowych przeprowadzona zostata
przez 7-osobowy zesp6t, zgodnie z procedurg opisang przez Barylko-Pikielng 1 Matuszewska
(2009). Poszczegbdlne cechy sensoryczne oceniano metoda punktowa w skali od 1 do 5
punktow.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej, podajagc wartosci $rednie, odchylenie
standardowe oraz wykonujac jednoczynnikowa analize wariancji. Istotno$¢ roéznic miedzy
srednimi oceniono za pomoca wielokrotnego testu rozstgpu Duncana. Opracowania
statystyczne wynikéw przeprowadzono, postugujac sie¢ programem STATISTICA software
package ver.10, StatSoft Inc.

WYNIKI I DYSKUSJA

Podstawowy sklad chemiczny wytlokow rzepakowych z odmiany Californium

stosowanych w badaniach podano w tabeli 2.
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Tabela 2. Sklad chemiczny wytlokow rzepakowych
Chemical composition of rapeseed cake

Wyszczegdlnienie Wytloki z rzepaku odmiany Californium
Specification Rapeseed cake Californium cv.

Sucha masa, % / Dry master 94,23

Popiodt surowy, % / Crude ash 6,33

Biatko ogdlne, % / Crude protein 28,91

Thuszcz surowy, % / Crude fat 15,37

Wibékno surowe, % / Crude fibre 7,33

Zwiazki bez-N-wyciagowe, % / N-free extract 36,29

Fosfor ogélny, gkg” / Crude phosphorus 10,96

Energia brutto, MIkg™" / Gross energy 21,43
Glukozynolany, pmolg™” / Glucosinolates

- progoitryna / progoitrin 9,1

- glukonapina / gluconapin 4,4

- glukobrassiconapina/glucobrassicanapin 1,3

- napoleiferyna / napoleiferin 0,1

- 4-OH-glukobrassicina / 4-OH-glucobrassicin 3,9

- suma glukozynolandw / total of glucosinolates 18,9

- suma alkenowych / fotal of alkenyl 14,9

Wiytloki te zawieraly 9423 ¢ suchej masy, popiotu surowego bylo 63,3 g, biatka
ogolnego 289,1 g, tluszczu surowego 153,7 g, widkna surowego 73,3 g, a fosforu ogolnego
10,96 g w 1 kilogramie. Zawarto$¢ glukozynolanéw wynosita 18,9 umolg™. Zawarto$é biatka
ogolnego (28,91%) minimalnie przekraczala zawarto$¢ tego skladnika, tj. 28%, podang
w Zaleceniach zywieniowych 1 wartosci pokarmowej pasz. Normy zywienia drobiu (2005) dla
wytlokoOw o wyzszym poziomie ttuszczu. Zawarto$¢ tego sktadnika w ocenianych wytlokach
byta takze wyzsza niz podawana przez Smulikowska 1 wsp. (2006) dla wytlokéw, ktore
uzyskano w wyniku tloczenia nasion rzepaku za pomoca prasy CB-500 (produkcji
niemieckiej) 1 nastgpnie peletowano. Zawartos¢ biatka w wytltokach uzytych w badaniach
wilasnych byla natomiast nizsza niz w uzyskanych za pomocag ekspelera De Smet-
Rosedowens (po uprzednim kondycjonowaniu nasion) oraz w otrzymanych przez wyciskanie
w prasie 02PVO po uprzednim podgrzaniu nasion do 50°C, a nastepnie ekstrudowaniu na
sucho w temperaturze 125-150°C [Smulikowska i wsp. 2006]. Zawarto$¢ tluszczu
w ocenianych wyttokach (15,37%) bylta tylko nieco wyzsza od podawanej w Zaleceniach
zywieniowych 1 warto$ci pokarmowej pasz. Normy zywienia drobiu (2005), natomiast

znacznie nizsza w porownaniu z warto$ciami dla tego sktadnika, podanymi przez Podkowke

36



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2015 t. 70 nr 4

1 Podkowke (2004) oraz Banaszkiewicz (2000) dla makuchow rzepakowych. Zrdznicowane
warto$ci dotyczace zawartosci sktadnikéw pokarmowych podawane przez r6znych autoréw
moga wynika¢ z rodzaju stosowanych pras do tloczenia oleju.

Masa ciata kurczat jednodniowych byla wyr6wnana w grupach i wynosita od 39 do 40 g.
Po pierwszym okresie odchowu (tj. w 21. dniu Zycia) kurczeta Zywione mieszankami
zawierajacymi makuchy rzepakowe osiggnely mase ciata od 554 g (grupa I1) do 586 g (grupa
III), podczas gdy otrzymujgce mieszanke kontrolng uzyskaty 673 g (tabela 3). Masa ciata
kurczat Zzywionych mieszankami z udziatem wytlokow rzepakowych w 21. dniu Zycia byta
istotnie mniejsza (p < 0,05) niz otrzymujacych mieszank¢ kontrolng. Laczne zastosowanie
ksylanazy 1 fitazy w mieszance starter zawierajacej wytloki rzepakowe poprawito o 5,8%
mase ciata kurczat w 21. dniu, jednak ten wzrost okazal si¢ nieistotny statystycznie. Masa
ciata kurczat w 42. dniu zycia nie rdznifa si¢ istotnie 1 wynosita odpowiednio w grupie II —
1513 g, a w grupie III — 1617 g, jednak nizszg odnotowano w grupie karmionej mieszankg
zawierajacg wytloki rzepakowe uzupetnione tylko ksylanaza. Dodanie fitazy spowodowato
wzrost §redniej masy ciata kurczat o 6,9%, jednak okazat si¢ on nieistotny. Kurczeta z grupy
kontrolnej po okresie skarmiania mieszanki grower osiggnety srednig mase¢ ciata 2228 g 1 byta
to warto$¢ istotnie wyzsza (p <0,05) niz w grupach zywionych dietami z wytlokami
z rzepaku odmiany Californium. Najnizsze przyrosty masy ciata byly w grupie Il zywionej
mieszankg zawierajacg nierozdrobnione wytloki rzepakowe uzupehione tylko ksylanazg.
Wedlug Smulikowskiej 1 wsp. (2006) na pobranie paszy, przyrost masy ciata, mas¢ tarczycy
inerek miat wplyw system pozyskiwania oleju z nasion rzepaku oraz rodzaj wytlokow
rzepakowych, a dodanie fitazy do diet rzepakowych powodowalo wzrost masy tarczycy.
Jednoczesne zastosowanie fitazy i ksylanazy w dietach ocenianych przez Zyte i wsp. (1999)
istotnie poprawito przyrost ciala kurczat, a wykorzystanie paszy bylo roéwniez lepsze niz
w przypadku zastosowania samej fitazy.

Kurczgta z grup otrzymujacych mieszanki z wyttokami uzupetione tylko ksylanazg lub
obydwoma preparatami jednoczes$nie zuzyty w poszczegdlnych okresach odchowu oraz
w catym okresie wigcej paszy na kilogram przyrostu (tabela 3), jednak réznice miedzy grupa
kontrolng 1 grupami doswiadczalnymi nie zostaty potwierdzone statystycznie. Zeb 1 wsp.
(1999] stwierdzili, ze stosowanie Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej do 15% w mieszance dla
kurczat brojleréw nie obniza przyrostOw masy ciala kurczat, ale wykorzystanie paszy moze

ulec pogorszeniu o okoto 5%.
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Kermanshahi i Abbasi Pour (2006) po dodaniu 0,025% preparatu zawierajacego
ksylanazg¢ 1 glukanaze do mieszanek zawierajacych Srute poekstrakcyjng rzepakowa uzyskali
istotng poprawe przyrostow w okresie starter, natomiast wykorzystanie paszy nie uleglo

poprawie przy zadnym poziomie dodanego preparatu.

Tabela 3. Wskazniki odchowu kurczat brojlerow
Performance of broiler chickens

Wyszezegolnienie I Grupy dos',wliildczalne / Experilloifntal groups
Specification = = z SEM
Masa ciata [g] / Body weight [g]

21 dziefi (2+) 673 a 554 586 b 23,83
21 day
42 dziett (9+3) 22282 1513 b 1617 b 85,54
42 day

Przyrosty masy ciala [g] / Body weight gain [g]
1-21 dzien
1-21 day 631 a 514b 545b 23,69
22-42 dzien
22-42 day 1554 a 959b 1031 b 70,88
1-42 dzien
1-42 day 2188 a 1473 b 1576 b 85,42

Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu masy ciala w kolejnych okresach odchowu [kg]
Feed conversion on 1 kg of body weight gain in particular rearing periods [kg]

1-21 dzien
121 day 1,55 1,75 1,76 0,07
22-42 dzien
2942 day 1,86 2,36 2,35 0,15
1-42 dzien
142 day 1,77 2,14 2,14 0,11

SEM - btad $redniej arytmetycznej / pooled standard errvor of mean
a, b — $rednie w rzedach oznaczone réznymi literami roznig sig¢ istotnie (p < 0,05)
a, b— means in rows followed by the different letters are significantly different (p <0.05)
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Tabela 4. Wyniki analizy rzeznej kurczat brojlerow

Results of slaughter analysis of broiler chickens
Grupy doswiadczalne / Experimental groups
Wysz.czeg(.)lmeme I_ I_I H_I SEM
Specification x x x
Wydajnos$¢ rzezna
[70]
Slaughter vield 73,78 72,04 72,19 1,04
[7o]
Udzial w masie ciata [%] / Content in body weight [%]
Serce/Heart 0,38 a 0,46 Db 0,48 b 0,03
Watroba/Liver 1,47 a 2,01b 2,13 b 0,17
Zotadek/ Stomach 1,25 1,27 1,20 0,10
Podroby razem
Giblets total 3,10 3,75 3,82 0,22
Udziat w tuszce schtodzonej [%] / Content in cold carcass [%]
Migs$nie
piersiowe 26,26 25,01 24,13 9,54
Breast muscles
Migsnie udowe 12,69 12,87 12,85 0,42
Thigh muscles
Migsnie podudzi
Shank muscles 9,07 9,91 9,74 0,43
Migsnie ogotem
Muscles total 48,02 47,80 46,72 0,92
Skoéra
z thuszczem
podskérnym 11,37 9,97 9,88 0,49
Skin with
subcutaneous fat
Thuszcz
sadetkowy 1,94 a 1,22 b 1,33 b 0,18
Abdominal fat

SEM - btad $redniej arytmetycznej / pooled standard error of mean

a, b — $rednie w rzedach oznaczone réznymi literami roznig sig¢ istotnie (p < 0,05)
a, b— means in rows followed by the different letters are significantly different (p <0.05)

Wyniki analizy rzeznej, umig¢$nienia oraz otluszczenia tuszek podano w tabeli 4.
Wydajno$¢ rzezna w grupie I wynosita 73,78%, natomiast w grupach zywionych
mieszankami zawierajacymi wytloki byta nizsza o 1,74 p.p dla grupy Il 1 0 1,59 p.p dla grupy
III. Uzyskane r6éznice miedzy grupa kontrolng a doswiadczalnymi nie zostaly potwierdzone

statystycznie. Wigksza wydajnos¢ rzezna mogla by¢ zwigzana z wigkszym procentowym

udzialem mig$ni piersiowych 1 migsni ogoétem w tuszkach kurczat z grupy kontrolne;.

Procentowy udziat serca 1 watroby w masie ciala kurczat byt istotnie zrdéznicowany
w grupach zywieniowych (tabela 4). Istotnie wigkszym (p <0,05) sercem oraz watrobg

charakteryzowaly si¢ kurczeta Zzywione mieszankami zawierajacymi wytloki rzepakowe,
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natomiast udziat zotadka migsniowego oraz podrobéw razem byt zblizony w grupach 1 nie
roznit si¢ istotnie. Na zwigkszenie masy tarczycy lub watroby u kurczat otrzymujacych
produkty rzepakowe maja wplyw zawarte w nasionach rzepaku glukozynolany. Wzrost masy
serca 1 watroby u kurczat z grup doswiadczalnych mogt wynika¢ wiasnie ze spozycia
glukozynolanéw obecnych w wytlokach. Na wzrost masy serca u kurczat zywionych
mieszankami zawierajagcymi rozdrobnione makuchy rzepakowe zwracaja uwage
Banaszkiewicz 1 Borkowska (2009). Smulikowska i wsp. (2006) stwierdzili natomiast, ze
stosowanie wytlokow rzepakowych w zywieniu kurczat brojlerow wpltywa negatywnie na
mase nerek 1 tarczycy.

Kermanshahi 1 Abbasi Pour (2006) po dodaniu réznych dawek preparatu
enzymatycznego, zawierajacego ksylanaze i glukanaze, do mieszanek zawierajacych Srute
poekstrakcyjng rzepakowa nie obserwowali zmian w masie watroby, zoladka oraz tluszczu
sadetkowego kurczat brojlerow, a Ghorbani 1 wsp. (2009) po dodaniu do mieszanek
zawierajacych Srutg¢ poekstrakcyjng rzepakowa innego preparatu enzymatycznego, w skiad
ktorego wchodzita ksylanaza i1 glukanaza, rowniez nie stwierdzili istotnego wplywu na masg¢
tuszek kurczat brojlerow oraz poszczegdlnych elementow tych tuszek.

Udzial migsni piersiowych w tuszkach kurczat z grupy I wynosit 26,26%, natomiast
w grupie II byl nizszy o 8,83 p.p, a w grupie III o 5%. Mig$nie ogdtem stanowity w tuszkach
kurczat z grupy kontrolnej 48,02%, natomiast w tuszkach kurczat z grupy II 1 III ich udziat
byt nizszy odpowiednio o 2,78% oraz o 0,46 p.p, lecz nie r6znit si¢ istotnie. Nie byto réwniez
istotnych r6znic w udziale skory z tluszczem podskornym w tuszkach, chociaz najwiece;]
stwierdzono u kurczat z grupy kontrolnej (11,37%). Tuszki kurczat z grupy II 1 III zawieraty
jej mniej odpowiednio o 15,08 p.p 1 14,04 p.p. Istotne r6znice (p < 0,05) dotyczyly natomiast
udziahu tluszczu sadetkowego w tuszkach kurczat. Istotnie mniej (p < 0,05) otluszczone byty
kurczgta z grup otrzymujacych mieszanki z wyttokami rzepakowymi. Dodanie do mieszanek
z wyttokami preparatu enzymatycznego zawierajacego fitaz¢ nie wptyneto na udziat tluszczu
sadetkowego w tuszkach. Na zwigkszenie udzialu migsni ogoltem w tuszkach kurczat
zywionych mieszankami zawierajagcymi makuchy rzepakowe wskazuje w swoich badaniach

Banaszkiewicz (2011).
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Tabela 5. Podstawowy skfad chemiczny migs$ni kurczat brojlerow [%]
Chemical composition of broiler chicken muscles [%]

. Grupy doswiadczalne / Experimental groups
Wyszczegdlnienie I I 111
Specification z F x SEM
Migsnie piersiowe / Breast muscle
sucha masa 26.88 25,75 25,99 0,33
dry matter
biatko ogolr}e 23,12 23,00 23,39 0,32
crude protein
thuszcz surowy
crude fat 231 133 140 o2
popidt surowy 1,16 1,08 1,18 0,04
crude ash
Migsnie udowe / Thigh muscles
sucha masa 25.41 24,74 25,63 0,47
dry matter
biatko ogdlne 18,71 18,98 18,32 0,46
crude protein
thuszcz surowy 5.15 4,53 5,63 0,75
crude fat
popidt surowy 1,02 1,07 1,05 0,02
crude ash

SEM - btad $redniej arytmetycznej / pooled standard error of mean

Nie obserwowano istotnych réznic w skladzie podstawowym migsni piersiowych oraz
ndg (tabela 5), natomiast istotne réznice stwierdzono w udziale procentowym kwasow
thuszczowych  frakcji  lipidowej (tabela 6). Istotne réznice dotyczyly kwasu
palmitooleinowego, eikozenowego oraz sumy kwasow jednonienasyconych. Udziat
procentowy kwasu palmitooleinowego oraz oleinowego w mig¢s$niach nog kurczat z grup
doswiadczalnych byt istotnie (p < 0,05) nizszy w poréwnaniu z grupa kontrolng. Najwigkszy
udziat kwasu eikozenowego stwierdzono po lacznym zastosowaniu preparatdow
enzymatycznych (ksylanaza 1 fitaza), a jednonienasyconych bylo najmniej w migsie kurczat
otrzymujacych mieszanke z udzialem wytlokéw uzupetiong tylko ksylanaza. Stosunek
kwasow wielonienasyconych do jednonienasyconych byt najwezszy w migsie kurczat z grupy
II zywionej mieszankami z udzialem wytlokow rzepakowych i ksylanazy. Na nizszy poziom
zawartosci kwasOw nasyconych, a wyzszy nienasyconych w migsniach nog kurczat
otrzymujacych mieszanki z udziatem rozdrobnionych makuchéw rzepakowych wskazuja

badania Banaszkiewicz i wsp. (2013).
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Tabela 6. Sktad kwasow thuszczowych frakcji lipidowej mig$ni udowych (% udziat w sumie

kwasow)

Fatty acids composition of lipid fraction of thigh muscles (% of sum acids)
Kwas Grupy doswiadczalne / Experimental groups
thuszczowy I 11 111
Fatty acids - - - SEM

X X X

C 14,0 Miristic 0,09 0,08 0,1 0,008
C 14
Tetradecanic 0,03 0,02 0,02 0,002
C 160 Palmitic 25,56 22,79 22,94 0,79
Ciar 481a 3,17b 3,82 b 0,27
Palmitoleic
C 13,0 Stearic 2,60 4,34 4,06 0,34
C 13,1 Oleic 55,98 a 53,94 b 55,39b 0,83
C 132 Linoleic 9,76 13,54 12,31 1,07
C 183 Linolenic 0,84 1,80 1,00 0,40
C »0.1 Eicosenoic 0,07 a 0,1 ab 0,12b 0,01
Ca2 0,02 0,05 0,03 0,009
Eicosadienic
C 20:4
Arachidonic 0,04 0,03 0,04 0,004
SFA 28,25 27,21 27,10 1,17
MUFA 60,88 a 57,23 b 59,35 ab 0,87
PUFA 10,66 15,41 13,37 0,84
UFA 71,54 72,64 72,72 0,85
PUFA/MUFA 0,18 a 0,27 b 0,23 ab 0,11
UFA/SFA 2,54 2,69 2,70 0,02
n-6/n-3 11,81 10,14 12,40 1,65

SEM - btad $redniej arytmetycznej/pooled standard error of mean
a, b — $rednie w rzedach oznaczone réznymi literami roznig sig¢ istotnie (p < 0,05)
a, b— means in rows followed by the different letters are significantly different (p < 0.05)

Wiekszo$¢ pojedynczych cech sensorycznych jak réwniez $rednia wartos¢ dla wszystkich
cech branych pod uwage podczas oceny organoleptycznej byla korzystniejsza dla migsni
piersiowych kurczat z grup karmionych mieszankami z wyttokami rzepakowymi (wykres 1).
W przypadku mig$ni udowych (wykres 2) sytuacja byta odwrotna, ale zarowno w przypadku
miesni piersiowych, jak 1 udowych uzyskane roznice w przypadku zadnej cechy sensoryczne;j
nie zostaly potwierdzone statystycznie.

Uzyskane wyniki §wiadczg o tym, ze zastosowane wytloki rzepakowe nie pogorszyty

cech organoleptycznych migsa kurczat brojlerow.
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Rysunek 2. Cechy sensoryczne mig¢éni udowych
Sensory properties of thigh muscles

WNIOSKI
Wprowadzenie 15% wytlokdw rzepakowych do mieszanki na pierwszy okres odchowu
120% na drugi okres, w postaci nierozdrobnionych ptatkéw, w miejsce czgsciowo wycofanej
sruty poekstrakcyjnej sojowej spowodowalo obnizenie masy ciata kurczat oraz ich

przyrostow, a takze zwigkszenie masy serca i watroby, redukujac jednoczes$nie othuszczenie
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tuszek. Skfad kwasow tluszczowych frakeji lipidowej migsa oraz uzyskane stosunki

poszczegbdlnych kwasow ttuszczowych, gtdwnie n6/n3, wskazujg na korzystne oddziatywanie

wytlokéw z ocenianej odmiany na wartos$¢ dietetyczng migsa.
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