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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpltywu grupy genetycznej, ptci 1 wieku
ubijanych gesi trzech ras na sil¢ niezbedng do cigcia 1 gryzienia mig$nia piersiowego
powierzchownego MP (m. pectoralis superficialis). W doswiadczeniu trzy polskie rasy gesi:
kieleckie, pomorskie 1 koludzkie odchowano w takich samych warunkach Ssrodowiskowo-
zywieniowych 1 ubito w 17. oraz 21. tygodniu zycia. Za pomocg analizatora TA.XT plus
zmierzono site¢ F1 1 F2 cigcia (n6z z ostrzem ptaskim NP i z wycietym trojkatem NT) oraz
gryzienia G MP. W przeprowadzonych badaniach wykazano, iz sita niezb¢dna do catkowitego
przecigcia surowego migsnia piersiowego powierzchownego w tescie Warnera-Bratzlera
zalezy (p < 0,05) od grupy genetycznej, ptci 1 wieku badanych gesi. Natomiast nie wykazano
statystycznie istotnych r6znic miedzy wartosciami sit cigcia 1 gryzienia mig§nia piersiowego
powierzchownego po obrdbce termiczne;j.

Stowa kluczowe: ges, rasa, wiek, pte¢, migso, parametry tekstury

SELECTED TEXTURE PARAMETERS OF BREAST MUSCLES NATIONAL GEESE
Summary

The aim of this study was to determine the effect of genetic group, sex and age of the
slaughtered geese three breed on the force required to cut and biting superficial pectoral
muscle MP (m. pectoralis superficialis). In the experiment, three Polish breed of geese:
Kielce, Pomeranian and Kotuda reared in the same conditions, environmentally-nutrition and
slaughtered at 17 and 21 weeks of age. Using the analyzer TA.XT plus measured the force F1
and F2 cutting (knife blade flat-NP and the cut triangle NT) and biting G MP. The studies
have shown that the force required to completely cut raw superficial pectoral muscle in the
test Bratzlera Warner-dependent (p < 0.05) of the genetic group, sex and age of the geese.
However, no statistically significant differences between the forces of cutting and biting the

pectoral muscle superficial cooked.

89



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2016 t. 71 nr 4

Key words: goose, breed, age, sex, meat, texture parameters

WSTEP

Badania tekstury migsa pochodzacego od réznych gatunkéw zwierzat gospodarskich
wykazaty, ze jest ona zalezna od szeregu czynnikOw przyzyciowych 1 poubojowych, takich
jak: gatunek, rasa, schemat krzyzowania, pte¢, wiek, cechy osobnicze, system utrzymania czy
zywienia zwierzat, a takze polozenie anatomiczne — rodzaj mig$nia. Ksztaltuja one przede
wszystkich cechy tekstury migsa surowego [Micinski 1 in. 2005; Migdat 1 in. 2007; Lapa 1 in.
2008; Ghazali i in. 2013; Knight 1 in. 2014]. W trakcie utrwalania 1 przygotowania mig¢sa do
spozycia (najczesSciej metodg ogrzewania) nastgpuje cieplna denaturacja biatek, ktora
prowadzi do okreslonych zmian w mikrostrukturze widkien migsniowych i tkanki tacznej oraz
wplywa na zdolno$¢ utrzymania wody wiasnej [Wheeler i in. 1998; Augustyniak-Prejsnar,
Sokotowicz 2014]. To z kolei ksztattuje kruchos$¢/twardos¢ i soczysto$¢ migsa poddanego
obrobce cieplnej. Dlatego w charakterystyce technologicznej jako$ci migsa istotne jest
okreslenie tekstury migsa surowego i po obrobcee cieplnej [Koziot i in. 2016].

Tekstura migsa to w najprostszym ujeciu ogot jego wilasciwosci strukturalnych
ireologicznych. Opisuje si¢ ja miedzy innymi takimi cechami jak: twardos$¢, spdjnosc,
sprezystos¢, przezuwalno$¢ czy gumowatos¢. Jest to wlasciwos$¢ sensoryczna, postrzegana
przez wiele zmystow cztowieka. Jednakze szereg tych parametrow moze by¢ mierzonych
instrumentalnie. Wsrdd cech teksturalnych migsa wydaje sie, ze najwigksze znaczenie ma
kruchos$¢/twardos¢. Do pomiaru wykorzystywane s3 aparaty zwane teksturometrami,
mierzace site niezbedng do nacigcia powierzchni, do calkowitego przecigcia 1 przegryzienia
probki migsa. Pomiarow tych dokonuje si¢ dla mig¢sa surowego 1 po obrdobce cieplnej, a probe
stanowi szescian o przekroju poprzecznym 1x 1 cm wyciety z migsni wzdhuz widkien
[Honikel 1998]. Do pomiaru sily cigcia wykorzystuje si¢ zestaw nozy (ndz o ostrzu prostym
1z wycigtym trojkatem — noz Warner-Bratzlera). Natomiast do okreslenia sity gryzienia
stosowana jest przystawka, tzw. uchwyty szczekowe Volodkievicha. Instrumentalne metody
pomiaru tekstury miesa charakteryzuja si¢ wysokim poziomem obiektywizacji oraz
usprawnienia prowadzonych pomiaréw. W poréwnaniu z analizg sensoryczng pomiary
dokonywane za pomocg testow instrumentalnych sg szybsze 1 zapewniaja lepsza
powtarzalno$¢ wynikoéw [Diakun 1 in. 2012; Niedzwiedz i in. 2013].

Do intensywnego chowu gesi w Polsce wykorzystywane sg przede wszystkim mieszance
W-31, czyli ge$ biala kotludzka. Te ptaki stanowig okoto 92% materialu towarowego

uzywanego do produkcji migsa gegsiego w naszym kraju. Pomniejsze znaczenie, glownie
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z przeznaczeniem uzytkowym do ekstensywnego pozyskiwania mi¢sa, majg gesi rodzime, jak
np. lubelskie, kieleckie, podkarpackie, zatorskie, pomorskie, suwalskie czy rypinskie
[Mazanowski 1 in. 2006; Krawczyk, Bielinska 2007; Calik 2013]. W badaniach wykazano
roznice w mikrostukturze 1 cechach technologicznych migsa gesi ze stad rezerwy genetycznej
1 komercyjnych mieszancow W-31 [Gumuika 1 in. 2009].

Interesujace z punktu widzenia konsumenckiego jest poroOwnanie wybranych cech
tekstury migsa od gesi réznigcych si¢ pochodzeniem. Takie badania przeprowadzono
w Instytucie Zootechniki PIB, Zaklad Doswiadczalny Koluda Wielka, Stacja Zasobdéw
Genetycznych Drobiu Wodnego w Dworzyskach. Celem przeprowadzonych badan byto
okreslenie wptywu grupy genetycznej, ptci i wieku ubijanych gesi trzech ras na sil¢ niezbedng
do ciecia 1 gryzienia mig$nia piersiowego powierzchownego (m. pectoralis superficialis).
W przypadku drobiu najcenniejszym elementem tuszki sg mig¢$nie piersiowe: powierzchowny
1 gleboki.

MATERIAL I METODY BADAN

Material doswiadczalny stanowily migsnie piersiowe powierzchowne trzech grup
genetycznych gesi: ges pomorska (Po), ges kielecka (Ki) 1 ges biala kotudzka (BK). Dwie
pierwsze rasy s3 objete programem ochrony zasobow genetycznych zwierzat
1 predysponowane do chowu ekstensywnego. Natomiast trzecia BK to komercyjny zestaw
hodowlany, ktorego mieszance wykorzystywane sg do chowu intensywnego.

Wszystkie wymienione stada ggsi utrzymywane s3 metoda in situ w SZGDW
w Dworzyskach. Po 17- 1 21-tygodniowym odchowie gesi w jednakowych warunkach
srodowiskowo-zywieniowych przeprowadzono ubdj wraz z obrébkg poubojowa
z zachowaniem takich samych warunkéw technologicznych. Po 24 godzinach od uboju ze
schtodzonych tuszek pobrano probki z migsnia piersiowego powierzchownego (musculus
pectoralis superficialis) o wymiarach przekroju 1 x 1 cm 1 dlugosci 1,5 cm wzdhuz widkien
migsniowych. Potowe pobranych probek poddano obrobce termicznej, poprzez gotowanie
prob  w hermetycznie zamknigtych woreczkach foliowych, zanurzonych w wodzie
o temperaturze 80°C przez 40 minut pod przykryciem.

Parametry tekstury migsa gesi zostaly okreslone za pomocg analizatora TA.XT plus firmy
Stable Micro Systems wraz z przystawkami (stolik pomocniczy, zestaw nozy o ostrzu prostym
1 Warner-Bratzlera, uchwyty szczgkowe Volodkievicha). Probki migsa surowego poddano
ocenie sity cigcia z wykorzystaniem noza z ostrzem ptaskim (NP) 1 z wycietym trdjkatem

(NT), ktorego ramiona bedgce elementem tngcym tworzyly kat 60°. Natomiast po obrobee
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cieplnej zmierzono sile cigcia nozy z obydwoma ostrzami 1 sife gryzienia. Predkos¢ przesuwu
noza podczas testu wynosita 1,5 mm/s, a uchwytu szczgkowego Volodkievicha 2,00 mm/s.
Zmierzono sit¢ poczatkowa F1, tj. niezbedng do nacigcia migsa, oraz site koncowa F2, t;.
niezbedng do przecigcia catej probki.

Catos¢ wynikdw poddano analizie statystycznej za pomocg programu Statistica 10
[StatSoft 2006]. Przeprowadzono trojczynnikowa analiz¢ wariancji, w ktorej czynnikami byty
grupa genetyczna, ple¢ 1 wiek (dlugos¢ okresu odchowu) gesi. Obliczono $rednie
arytmetyczne (x) 1 odchylenie standardowe (SD). Istotno$¢ rdznic sprawdzona zostata testem

Duncana. Ponadto obliczono korelacje pojedyncze migdzy badanymi cechami migsa.
WYNIKI I DYSKUSJA

Po zakofczonym odchowie 17- 1 2l-tygodniowym gesi z poszczegdlnych
doswiadczalnych grup genetycznych: kielecka, pomorska 1 biata kotudzka r6znily si¢ istotnie
(p £0,05) pod wzgledem masy ciala, masy tuszki i masy mig¢$ni piersiowych i no6g (tabela 1).
Najcigzsze (p < 0,05) byly gesi biale kotudzkie, uzyskujac mase ciala odpowiednio 7408 g
18158 g. Natomiast najlzejsze byly gesi kieleckie, ich masa byta o blisko polowe mniejsza
1rdznica ta wynosita 3289 g 13998 g w 17. 1 21. tygodniu chowu. Podobnie ksztattowaly si¢
wartosci masy tuszki 1 mig$ni. Natomiast po obliczeniu procentowe] zawartosci migsni
w tuszce wykazano, iz najwyzszym tym wskaznikiem charakteryzuja sie gesi kieleckie
(11,60% 113,25%), kolejno biate kotudzkie (11,28% 1 12,06%) oraz pomorskie (11,65%
111,38%). Takze Mazanowski 1 in. [2006] wykazali istotne (p < 0,05) réznice w masie ciata
1 cechach migsnych gesi krajowych.

Do cigcia surowego mig$nia piersiowego powierzchownego (SMP) gesi Ki niezbedna
byla wigksza (p <0,05) sita w przypadku ptakow miodszych (tabela 2). Do catkowitego
przecigcia SMP nozem ptaskim potrzeba bylo sity wiekszej o 38,1 N, a nozem z trojkatnym
wycigciem o 26,7 N. Odmiennie ksztattowat si¢ rozklad wartosci sit F1 1 F2 w przypadku
dwoéch pozostatych grup genetycznych. Dla gesi Po nie wykazano statystycznie istotnych
roznic dla F1 czy F2 w tescie cigcia migdzy ptakami w wieku 17 tygodni a ptakami w wieku
21 tygodni. Natomiast gesi BK roznily sie istotnie (p < 0,05) wartoscig sity F1 w zaleznosci
od wieku. Jednakze dla NP wartos$¢ F1 byta wyzsza dla ptakow starszych (100,8 N vs 59,4 N),
a przy uzyciu NT odwrotnie (23,0 N vs 34,3 N).

Zmierzone sity cigcia 1 gryzienia migsa po obrobce termicznej GMP nie réznily sie
statystycznie istotnie, przy uwzglednieniu zaréwno grupy genetycznej, jak 1 dlugosci

odchowu gesi (tabela 2). Wartosci F1 cigcia w tescie cigcia GMP wynosity od 44,3 N (Ki
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21 tyg.) do 53,9 N (BK 17 tyg.), natomiast F2 od 47,2 N (Ki 21 tyg.) do 56,7 N (BK 17 tyg.).
Z kolei sita gryzienia GMP miescila si¢ w zakresie od 22,2 N (F1 Ki 21 tyg.) do 29,3 N (F2
BK 21 tyg.).

Tabela 1. Masa tuszki 1 mig$ni gesi kieleckich, pomorskich 1 biatych kotudzkich w zaleznos$ci
od wieku/dtugosci odchowu (x = SD)
Carcass and muscles weight of geese Kielce, Pomeranian and White Kotuda
depending on age/the length of rearing (x + SD)

Rasa Gesi kieleckie Gesi pomorskie Gesi biate kotudzkie
Breed Kielce geese Pomeranian geese White Kotuda geese
Pte¢ 17 tyg. 21 tyg. 17 tyg. 21 tyg. 17 tyg. 21 tyg.
Sex 17 weeks | 21 weeks | 17 weeks | 21 weeks | 17 weeks | 21 weeks
Liczebnos$¢
Number 18 13 18 15 19 18
Masa ciata przed 4119430 | 4160435 | 5218430 | 5615+54 | 7408+39 | 8158+39
ubojem, [g]
: 9 6 2 7 3 6

Body weight before a a b c d o
slaughter, [g]

. 252617 | 2530+18 | 3341424 | 3504+37 | 4790+17 | 5348+26
Masa tuszki, [g]
Carcass weight, [g] 0 0 0 6 4 !

g L8 a a b b C d
Masa mig$ni
piersiowych, [g] 478+57 | 551£79 | 608+63 | 639+77 | 836+57 | 984 +80
Breast muscles a ab bc c d e
weight, [g]
Masa migsni nbg, [8] | 356137 | 370146 | 49548 | 448+60 | 634+51 | 666:99
Leg muscles weight,
Ia] a a b b C C

Objasnienia/Explanations: SD — odchylenie standardowe/standard deviation; a, b — rozne litery w
wierszach oznaczaja roznice statystycznie istotne (p < 0,05)/various letters in rows indicate
statistically significant differences (p <0.05)

Analizujac warto$ci sity niezbednej do cigcia SMP badanych gesi w zaleznosci od plei
(tabela 3), zaobserwowano, ze zarowno parametr F1, jak 1 F2 przy stosowaniu obu rodzajow
nozy byly istotnie (p < 0,05) wyzsze dla samcow. Jedynym wyjatkiem byt wynik F1 dla noza
o ostrzu z wycigtym trojkatem wykazany w grupie gesi Po. Wartosci sity niezbednej do
catkowitego przecigcia probki F2 dla samcow miescity si¢ w zakresie od 65,4 N (BK) do
140,5 N (K1), a dla samic od 49,2 N (BK) do 87,1 N (Po). Ogotem w tescie cigcia najwicksze
roznice w wartosci uzytej sity w zaleznosci od pici wykazano w grupie gesi Ki (37,7 N),
a najmniejsze gesi Po (24,7 N).

Omojola [2007] badata jako$¢ migsa innego gatunku drobiu wodnego kaczek,

pochodzacych z réznych grup genetycznych. Wykazala ona w tescie nozem Warner-Bratzlera
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(NT), ze sita niezbedna do cigcia migsnia piersiowego samic i samcOw istotnie si¢ roézni
(odpowiednio 25,5 N vs 33,3 N). W badaniach tych autorka stwierdzita takze, ze ptaki
o nizszej masie ciala cechujg si¢ migsem, do cigcia ktorego niezbedna jest mniejsza sifa.
Natomiast Smith 1 in. [2014] przeprowadzili badania na mig¢$niach piersiowych kaczek typu
pekin z komercyjnego chowu inie wykazali wplywu plci oraz masy ciata na warto$¢ sity
niezbednej do cigcia migsa. Autorzy zwracajg szczegdlng uwage na to, jak wazny jest wybor
wilasciwego punktu/miejsca pobrania probki z powierzchni migsnia piersiowego
powierzchownego 1 mozliwe roznice w wartos$ci sily cigcia wynikajace z zawartoSci Sciggna

w migsie (roznica 11,4 N).
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Tabela 2. Sila

niezbedna

do

przecigcia 1

przegryzienia

mig$nia

piersiowego

powierzchownego (m. pectoralis superficialis) gesi kieleckich, pomorskich 1

biatych kotudzkich w zaleznos$ci od wieku/dlugosci odchowu (x + SD)

The force required to cut and biting superficial pectoral muscle (m. pectoralis
superficialis) geese Kielce, Pomeranian and White Koluda depending on age/the
length of rearing (x = SD)

Rasa Gesi kieleckie Gesi pomorskie Gesi biate kotudzkie
Breed Kielce geese Pomeranian geese White Kotuda geese
Pte¢ 17 tyg. 21 tyg. 17 tyg. 21 tyg. 17 tyg. 21 tyg.
Sex 17 weeks | 21 weeks 17 weeks 21 weeks 17 weeks | 21 weeks
Liczebnos
¢ 18 13 18 15 19 18
Number
Sifa cigcia — migso surowe (SMP)
Cutting force — raw meat (SMP)
be be b c
FI NP, N 105,gai34, 60,7+£30,8™ | 67,3£36,6™ | 77,0£43,7° | 59,4£16,5 100,9E§ai35,
b ab b a b
FI NT, N 26,2;%13,4 20,7+10,1° | 25,6+12,9 17,449,6 34,3£9,0° | 23,0+8,7
b b
F2 NP, N 130,§§ai40, 92,6+36,4 100,8bi37,4 109,labiS3,0 82,34+33,8 121;(Zbi29,
b ab b b b
F2 NT, N 98,4?39,5 71,7£38,8° | 76,5+£36,07 | 67,1+33,7° | 61,7+19,8" | 52,9+£14,9
Sita cigcia — migso po obrdbee termicznej (GMP)
Cutting force — meat cooked (GMP)
FINP,N | 48,1+16,0 | 45,649,2 | 49,7+12,8 | 49,1£10,3 | 53,949,5 51,3+8,4
FI NT,N | 50,0+£20,5 | 44,3+15,1 | 47,9+17,0 | 45,8425,4 | 45,2184 | 51,6+17,6
F2NP,N | 52,8+19,7 | 47,249,9 | 52,0£13,5 | 52,8+16,6 | 56,7+12,5 | 53,6+7,3
F2NT, N | 51,1+20,3 | 47,8+10,5 | 48,2+16,5 | 50,8+19,2 | 48,0+16,1 | 55,5+12,7
Sifa gryzienia — mig¢so po obrdbce termicznej (GMP)
Bite force — meat cooked (GMP)
FI, N 25,1£8,6 | 22,249,5 22,6+7,0 25,149,3 23,4494 | 28,4+7,8
F2, N 25,849,4 | 23,8473 23,0+6,9 25,849,2 | 23,4+10,3 | 29,3+8.3

Objasnienia/Explanations: F1- sita niezbgdna do nacigcia probki/ the force required to cut the sample;
F2 — sita niezbedna do catkowitego przecigcia/przegryzienia probki/the force required to completely
cut/bit sample; NP — noz o ostrzu plaskim/knife blade flat; NT — noz o ostrzu z wycigtym
trojkatem/knife blade with a cut triangle; SD — odchylenie standardowe/standard deviation; a, b —
rozne litery w wierszach oznaczajg roznice statystycznie istotne (p < 0,05)/various letters in rows
indicate statistically significant differences (p <0.05)
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Dokonujac oceny wynikéw sily cigcia 1 gryzienia migsa badanych gesi po obrdbce
termicznej GMP, nie wykazano istotnych roznic ze wzgledu na ple¢, poza jednym wyjatkiem.
Mianowicie w grupie gesi Po wykazano istotnie (p < 0,05) wyzszg site cigcia F1 NT dla
samcoOw 52,8 N vs samic 41,0 N. Wartosci sity cigcia F1 GMP miescily si¢ w przedziale od
41,0 N (samice Po NT) do 54,4 N (samice BK NP) i takze dla tych grup genetycznych ptakéw
zanotowano skrajne wartosci F2 od 45,7 N (samice Po NT) do 57,0 (samce BK NP).
W badaniach realizowanych na kaczych migé$niach piersiowych po obrdbce termicznej
[Chartrin 11in. 2006] rowniez nie potwierdzono istotnych réznic w wartosciach sity cigcia ani
z uwzglednieniem grupy genetycznej (kaczki typu pekin, pizmowe 1 ich mieszance), ani
systemu zywienia (przymusowe 1 ad libitum) czy zawartosci ttuszczu srédmig$niowego.

Tabela 3. Sita niezbgedna do przecigcia 1 przegryzienia mig$nia  piersiowego
powierzchownego (m. pectoralis superficialis) gesi kieleckich, pomorskich
1 biatych kotudzkich w zalezno$ci od pici (x + SD)
The force required to cut and biting superficial pectoral muscle (m. pectoralis
superficialis) geese Kielce, Pomeranian and White Kotuda according to gender (x

SD)

Rasa Gesi kieleckie Gesi pomorskie Gesi biate kotudzkie
Breed Kielce geese Pomeranian geese White Koluda geese
Ple¢ samce samice samce samice samce samice
Sex males females males females males females
Liczebnos¢
Number 16 15 16 17 19 18
Sita cigcia — migso surowe (SMP)
Cutting force — raw meat (SMP)
FI NP,N 105,6+34,0" | 60,8+31,6° | 86,9+47,8° | 57,5¢30,8° | 99,3+31,9° | 61,0£21,9°
FI NT,N 25,8+13,6° | 21,1+10,6° | 20,2+13,9° | 22,9+8,9° | 33,1+11,5" | 24,2+5,1°
F2 NP, N 140,5+50,5" | 82,9+20,5" | 122,8+47,3* | 87,1+42,4° | 127,4+34.4" | 75,8+28,8"
F2NT,N [ 107,0+44,8" | 63,2+32,0° | 87,3+38,2"° | 56,3+31,9° | 65,4£18,8" | 49,2+16,4"
Sita cigcia — migso po obrébcee termicznej (GMP)
Cutting force — meat cooked (GMP)
F1 NP, N 46,9+15,6 46,8+11,7 51,1£12,0 | 47,7+11,7 50,8+9,5 54,4+8,3

46,1+18,5" | 48,3+18,8% | 52,8422,6° | 41,0£19,4° | 49,1+19,8™ | 47,7+15,9°
F1 NT,N b
F2 NP, N 48,2+15,1 51,7+18,4 54,3£17,7 50,5£11,9 53,4+10,6 | 57,0+10,1
F2 NT, N 50,3£16,2 48,6+18,6 53,3+£22,1 45,7124 53,2+15,7 | 50,3+13,3
Sita gryzienia — migso po obrébce termicznej (GMP)
Bite force — meat cooked (GMP)
F1,N 24,8+10,1 22.5+7.41 26,946,5 20,749,2 26,8+8,8 24,8+9,1
F2, N 26,6+8,8 23,0+8,4 26,9+6,5 21,849,0 27,4+9,6 25,449,1

Objasnienia: patrz tabela 2/Explanation: see table 2
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Uzyskane $rednie warto$ci sity cigcia w tym doswiadczeniu, wynoszace od 46,1 do
56,4 N, byty zblizone do wynikéw uzyskanych w badaniach wlasnych (od 41,0 N do 57,0 N).
Swiadczy to o tym, ze mieso drobiu wodnego, tj. kaczek i gesi, po obrébce termicznej
charakteryzuje si¢ porownywalng twardoscig/krucho$cig. Uksztaltowang na zblizonym
poziomie silg¢ cigcia migsnia piersiowego po obrobce termicznej, wynoszaca 48,76 N,
wykazat zespot Geldehuys 1 in. [2014] dla blisko spokrewnionego z gesmi ptaka, mianowicie
dla gesi egipskiej (kazarka egipska). Warto$¢ ta byla istotnie (p <0,05) wicksza wobec
zmierzonych sit cigcia dla przepiorki (25,72 N), kaczki typu pekin (26,20 N) i kurczat
brojleréw (18,10 N), a porownywalna z tym parametrem dla strusia (42,38 N). Autorzy
sugeruja, ze duza sita cigcia badanego migsa gesi egipskiej jest wynikiem wysokiego poziomu
aktywnosci fizycznej migsni piersiowych niezbednej podczas lotu. Takze gesi w badaniach
wlasnych byly utrzymywane na wybiegu 1zgodnie ze swoim behawiorem rozprostowywaty
1 trzepotaty skrzydtami.

Sita niezbgdna do gryzienia w tescie Volodkievicha GMP zar6wno F1, jak 1 F2 byla
wyzsza w przypadku samcoéw odpowiednio o 3,5 N i 3,6 N. Roznice te nie byly statystycznie
istotne. Sila niezbedna do calkowitego przegryzienia F2 probki migsa badanych gesi wynosita
od 21,8 N (samice Po) do 27,4 N (samce BK). Wartos$ci te byty prawie o potowe mniejsze niz
sita niezb¢dna do catkowitego przecigcia F2 GMP.

Tabela 4. Analiza wariancji (warto$ci testu F-Snedecora) sity niezbednej do cigcia surowego
mig$nia piersiowego powierzchownego (SMP) badanych gesi
Analysis of variance (test values F-Snedecor) the force required to cut raw
pectoralis superficial (SMP) of studied geese

Zmiennos¢

Variability F1 NP F2 NP F1I NT F2 NT
Girupy genetyczne 1,24 1,08 4,06* 7,89%%
Genetic group

Wiek 0,64 0,47 1541%% | 6,63*
Age

Plec 33,03%% | 40,02%* 2,93 20,71%%
Sex

Grupy. genetyczne x wiek 14,05% 8 56%+ 1,05 0,02
Genetic group x age

Grupy. genetyczne X plec 031 0.48 2.66 1.45
Genetic group x sex

Wiek x ple¢ 3,22 3,02 0,23 5,11%
Age x sex

*— istotno$¢ na poziomie p < 0,05; ** — istotno$¢ na poziomie p< 0,01; * — significance at p <0.05;
** _ significance at p <0.01
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Przeprowadzona analiza wariancji sity niezbednej do cigcia migsnia piersiowego
surowego (tabela 4) i po obrobce termicznej (tabela 5) wskazuje, iz badane czynniki
doswiadczalne, tj. grupa genetyczna, pte¢ 1 wiek gesi, mialy wplyw statystycznie istotny na
ksztattowanie si¢ tego czynnika tylko w przypadku migsa surowego. Zwraca uwage fakt, ze
inne czynniki wplywaty na wartosci F1 1 F2 SMP w zalezno$ci od rodzaju uzytego noza
w tescie cigcia. Sila niezbedna do cigcia zarowno F1, jak 1 F2 nozem o ostrzu prostym
zalezala (p < 0,01) od pfici oraz facznie od grupy genetycznej 1 wieku gesi. Natomiast stosujac
n6éz o ostrzu z wycietym trojkatem, wykazano, ze warto§¢ F1 ksztaltowana jest przez
pochodzenie (p < 0,05) 1 wiek (p <0,01) ptakow, a F2 przez pochodzenie 1 pte¢ (p < 0,01)
oraz w mniejszym stopniu wiek 1 tgcznie wiek oraz pte¢ (p < 0,01).

Stwierdzono jednocze$nie istotng interakcje wieku 1 pici gesi w tescie Volodkievicha
(tabela 5), dotyczaca sity gryzienia F1 (p < 0,05) 1 F2 (p < 0,01) oraz w tescie Warner-
Bratzlera SMP (tabela 4) jedynie dla sity F2.

Tabela 5. Analiza wariancji (wartosci testu F-Snedecora) sity niezbednej do cigcia (NP 1 NT)
1 gryzienia (G) mig$nia piersiowego powierzchownego po obrobce termicznej
(GMP) badanych gesi
Analysis of variance (test values F-Snedecor) the force required to cut (NP and NT)
and biting (G) pectoralis superficial cooked (GMP) studied geese

Zmiennos¢ FINP | F2NP | FINT | F2NT | FIG | F2G
Variability

Grupy genetyczne 2.01 1,04 0,05 0.18 | 046 | 050
Genetic group

Wiek 0.56 0.67 0,00 060 | 195 | 2.83
Age

Pleé 0,00 0,13 0,78 1,59 376 | 3,72
Sex

Grupy genetyczne x wick 0.16 0,52 1,01 0,90 126 | 120
Genetic group x age

Grupy genetyczne x plec 0,73 0,82 1,17 0,35 028 | 0,19
Genetic group x sex

Wiek x plec 0,67 1,33 0,03 0,18 6,22% | 7,58%*
Age x sex

* — istotno$¢ na poziomie p < 0,05; ** — istotnos¢ na poziomie p < 0,01; * — significance at p <0.05;
** _ significance at p <0.01

Powyzej przytoczone wyniki realizowanych badan, w tym wilasnych, dotycza pomiarow
wykonanych na prébkach migsni piersiowych pobranych w ciggu 24 godzin po uboju.
Natomiast Larzul i in. [2006] przeprowadzita obserwacje na probkach pochodzacych od
kaczek czterech grup genetycznych i ubijanych w réznym wieku, ale pobranych 9 dni post

mortem po uprzednim rozmrozeniu (surowe) i poddanych obrobce termicznej. Rozklad
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wynikow byt tu nieco odmienny. Mianowicie maksymalna sila cigcia w teScie Warner-
Bratzlera byta nizsza dla migsa surowego (od 19 N do 43 N) niz dla migsa po obrdbce
termicznej (od 33,2 N do 62,6 N). Odnotowano wplyw (p < 0,05) pochodzenia ptakow na
ksztattowanie si¢ badanej sity.

Analizujac korelacje migdzy badanymi parametrami tekstury (tabela 6), mozna zauwazy¢,
ze istotno$¢ statystyczna wiekszosci z nich dotyczy migsa po obrobce termicznej, w tym
szczegoOlnie gesi ubijanych w 17 tygodniu zycia. Zanotowano takze dla GMP wysokie
korelacje (od 0,66 do 0,99) migdzy sitg poczatkowa F1 a koncowa F2 dla obu cech testu

ciecia 1 gryzienia w tescie Volodkievicha.

WNIOSKI

1. W przeprowadzonych badaniach wykazano, iz sita niezbedna do calkowitego przeciecia
surowego migsnia piersiowego powierzchownego w tescie Warnera-Bratzlera zalezy
(p £0,05) od grupy genetycznej, ptci i wieku badanych gesi.

2. W przeprowadzonych badaniach nie wykazano statystycznie istotnych rdéznic miedzy
warto$ciami sil cigcia 1 gryzienia migsnia piersiowego powierzchownego po obrdbce
termiczne;.

3. Migsnie piersiowe powierzchowne trzech badanych populacji gesi, réznigcych si¢
pochodzeniem, charakteryzowalo si¢ bardzo dobrymi parametrami tekstury. O wyborze
rasy i1iwieku uboju, a zatem 1 masy ubojowej, powinno decydowaé technologiczne

przeznaczenie tuszki.
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Tabela 6. Istotne statystycznie korelacje (r) miedzy analizowanymi parametrami tekstury
migsnia piersiowego powierzchownego badanych gesi
The correlations (r) significant statistical between the analyzed parameters of
texture pectoralis superficial studied geese

Parametr x parametr . 17 tyg. 21 tyg.
Parameter x parameter Ki Po BK 17 weeks | 21 weeks
Sita F1 cigcia SMP nozem o ptaskim ostrzu x / The force F1 cutting SMP blade having a flat blade
X

F2 SMP NP 0,78* 0,82* 0,82* 0,83* 0,69*
F2 SMP NT 0,44* 0,17 0,06 0,47* 0,05
F1 GMP NP 0,17 0,38* 0,03 0,22 0,23
F1 GMP G 0,22 0,04 0,40%* 0,12 0,20
F2 GMP G 0,17 0,00 0,41%* 0,10 0,17

Sita F2 cigcia SMP nozem o ptaskim ostrzu x / The force F2 cutting SMP blade having a flat blade
X

F2 SMP NT 0,50* 0,10 0,22 0,55% -0,14
F1 GMP NP 0,04 0,43* -0,14 0,02 0,33*
F2 GMP NP -0,04 0,43* -0,14 -0,03 0,29
F1 GMP NT -0,01 0,35% 0,12 0,06 0,18
F2 GMP NT 0,05 0,40%* 0,17 0,02 0,38*

Sita F1 cigcia SMP nozem o ostrzu z wycietym trojkatem x / The force FI1 cutting SMP knife with a
blade with a cut triangle x

F2 SMP NT | 032 | 0,05 | 051 | 031* | 0,06
Sita F2 cigcia SMP nozem o ostrzu z wycigtym trojkatem x /

The force F2 cutting SMP knife with a blade with a cut triangle x

F2 GMP G | 031 | -003 | -015 | -0,07 | 034*
Sita F1 cigcia GMP nozem o plaskim ostrzu x /The force Flcutting GMP blade having a flat blade
X

F2 GMP NP 0,87* 0,91* 0,93* 0,90* 0,88*
F1 GMP NT 0,28 0,66* 0,00 0,45% 0,09
F2 GMP NT 0,46* 0,67* 0,28 0,49* 0,46*

Sita F2 cigcia GMP nozem o plaskim ostrzu x / The force F2 cutting having a flat blade x GMP
blade x

F1 GMP NT 0,38%* 0,73* 0,09 0,50* 0,28
F2 GMP NT 0,52* 0,78* 0,36* 0,54* 0,61%*
F1 GMP G 0,12 0,31 0,36* 0,28%* 0,27
F2 GMP G 0,15 0,31 0,39* 0,31%* 0,28

Sita F1 cigcia GMP nozem o ostrzu z wycigtym trojkatem x /
The force FI1 cutting GMP knife with a blade with a cut triangle x

F2 GMP NT 0,78* 0,91* 0,73* 0,95% 0,66*
F1 GMP G -0,02 0,30 0,32 0,43* 0,002
F2 GMP G 0,12 0,32 0,32 0,46* 0,05

Sita F2 cigcia GMP nozem o ostrzu z wycigtym trojkatem x / The force F2 cutting GMP knife with
a blade with a cut triangle x

F1 GMP G 0,30 0,33 0,55% 0,48* 0,28
F2 GMP G 0,46* 0,34 0,53* 0,51* 0,33*
Sita F1 gryzienia GMP / The force F1 biting GMP

F2 GMP G | 093* | 098 | 099* | 099 [ 095*

Objasnienia: patrz tabela 2/Explanation: see table 2
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