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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan przydatnosci preparatu AS 25 SEM do gaszenia
piany w ekstraktorze i obiegowych wodach sptawiakowych.

Badania obejmowaty oceng skutecznos$ci dziatania preparatu oraz jego wplyw na proces
ekstrakcji cukru i oczyszczania $ciekOw metodg fermentacji metanowej 1 tlenowego osadu
czynnego.

Przeprowadzone badania wskazaty, ze preparat AS 25 SEM wykazuje przydatno$¢ do
stosowania w cukrowniach do gaszenia piany w ekstraktorze. Nie wplywa niekorzystnie na
jakos¢ soku dyfuzyjnego, pod warunkiem przestrzegania ustalonych dawek.

Preparat AS 25 SEM dziala skutecznie w wodach sptawiakowych. Nie wptywa hamujaco
na proces oczyszczania scieckOw metoda fermentacji metanowej 1 osadu czynnego.

Dawki bezpieczne dla biocenozy oczyszczalni Sciekdw cukrowniczych s3 znacznie
wyzsze od optymalnych, zalecanych do stosowania.

Stowa kluczowe: przemyst cukrowniczy, preparat przeciwpianowy, ekstrakcja cukru,

sptawiakowe wody obiegowe, biologiczne oczyszczanie §ciekOw.

DETERMINATION OF USEFULNES OF ANTI-FOAM AS 25 SEM FOR USE IN
SUGAR FACTORIES

Summary
The paper presents the results of investigations of the suitability of AS 25 SEM for
extinguishing foam in the extractor and in the circulating transport (flume) waters.
The study included an assessment of the efficacy of the preparation and its effect on sugar
extraction and wastewater treatment by methane fermentation and aerobic activated sludge.
The study indicated that AS 25 SEM showed suitability for use in sugar factory in the
extractor. It does not adversely affect the quality of diffusion juice, provided that the
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prescribed doses are adhered to.

AS 25 SEM works effectively in the circulating transport (flume) waters. There is no
inhibitory effect on the process of wastewater treatment by methane fermentation and
activated sludge.

The safe doses for the biocoenosis of the sewage treatment plants are much higher than
the optimal ones, recommended for use.

Key words: Sugar industry, anti-foam preparation, sugar extraction, circulating transport

(flume) waters, biological waste water treatment

WSTEP

W procesie przerobu burakow cukrowych na cukier wystepuje czesto niepozadane
zjawisko, jakim jest pienienie si¢ sokOw cukrowniczych oraz wod splawiakowych.
Powstajaca piana utrudnia wtasciwg realizacje procesu technologicznego 1 dlatego nalezy
podejmowac dziatania, ktorych celem jest zapobieganie jej powstawaniu oraz niszczenie juz
powstatej piany. Preparaty przeciwpianowe stosowac¢ nalezy tylko z koniecznosci. Wiasciwe
postepowanie powinno obnizy¢ negatywne skutki pienienia oraz ograniczy¢ nadmierne
zuzycie s$rodkow przeciwpianowych, dodawanych do sokow cukrowniczych 1 do wod
sptawiakowych. Dobor wiasciwych preparatoéw przeciwpianowych 1 ograniczenie ich zuzycia
moze przyczyni¢ si¢ do poprawienia efektywnos$ci procesu technologicznego produkcji cukru
oraz zmniejszy¢ zawarto$¢ Sladowych ilosci tych substancji w cukrze, melasie i w obiegu
wodnym cukrowni [Janczar-Smuga M. 1 in. 2008].

Przyczynami powstawania piany w przemysle cukrowniczym sg miedzy innymi:

e wydzielanie si¢ pecherzykdw powietrza, zaadsorbowanego na powierzchni krajanki
pod wpltywem temperatury i1 ruchow krajanki w ekstraktorze. Gazy zawarte w tkance
buraka zostaja uwolnione po denaturacji kompleksow biatkowo-pektynowych,
w temperaturze 60-65°C 1 otwarciu bton komérkowych dla swobodnej wymiany mas,

e zageszczanie roztworow, szczegolnie podczas raptownej zmiany temperatury wrzenia,

e napowietrzanie roztworOw przez np. zasysanie powietrza przez pompy sokowe,

e wydzielanie si¢ gazu w wyniku dziatalno$ci zyciowej drobnoustrojow w sokach
cukrowniczych, wodzie wystodkowej 1 obiegach wodnych [Marczynski 1996;
Walerianczyk 1995].

Do zwiazkéw chemicznych majacych wlasnosci pianotworceze 1 przechodzacych z buraka

cukrowego do soku surowego w procesie ekstrakcji nalezg:
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1) Wielocukry takie jak dekstran i lewan. Zdrowe buraki cukrowe dobrze przechowywane
praktycznie nie zawierajg tych zwigzkéw. Tworza si¢ one glownie w wyniku rozwoju
drobnoustrojéw w soku komorkowym, wypltywajacym z uszkodzonych mechanicznie oraz
odmrozonych 1 peknigtych komorek tkanki buraka.

2) Pektyny. W tkance korzeni buraka cukrowego wystepuja glownie pod postacig
protopektyny, ktora jest nierozpuszczalnym w wodzie kompleksem zawierajacym tez
galaktan, araban, biatka i prawdopodobnie celuloze¢ 1 ligniny. Pod wptywem temperatury
(75-80°C), zwlaszcza w srodowisku alkalicznym, protopektyna ulega powolnej hydrolizie,
gldéwnie na pektyng, hemicelulozy (araban, galaktan) i celuloze, ktore przechodza do soku
komorkowego buraka, a nastgpnie w procesie ekstrakcji do soku surowego. Zwigzki
pektynowe w wodzie tworza koloidy, ktore majg postac¢ galaretowatego zelu podnoszacego
lepkos$¢ soku surowego 1 zwickszajacego jego wlasnosci pianotworcze.

3) Saponina — glikozyd buraczany. Wystepuje w tkance znajdujacej si¢ tuz pod naskorkiem
korzenia buraka w iloSciach 0,1-0,2% 1 tworzy barier¢ ochronng przeciw szkodnikom
1 drobnoustrojom. Jej czasteczka sktada si¢ z hydrofilowego odcinka glukoronowego
1 hydrofobowego odcinka terpenowego. Nadaje to saponinie sklonnosci do tworzenia
bardzo trwalej piany. Latwo przechodzi do soku, skad w 95% jest usuwana podczas jego
oczyszczania.

4) Bialka. Z burakow cukrowych zawierajacych ok. 0,5% biatka do soku surowego
przechodzi tylko niewielka jego cze$¢, poniewaz glowna jego masa jest zwigzana
z pektynami w migzszu, a zwigzki biatkkowe obecne w soku komérkowym dyfunduja
powoli z komorek do soku surowego znajdujacego si¢ w ekstraktorze. Biatka tworza
w wodzie roztwory koloidowe 1 s3 zwigzkami powierzchniowo czynnymi, mocno
obnizajacymi napigcie powierzchniowe roztwordow, powodujacymi ich silne pienienie sig.
Dlatego biatko obecne w sokach cukrowniczych uwaza si¢ za jeden z gldéwnych zwigzkow
pianotworczych.

5) Azotowe zwiazki organiczne, glownie betaina i aminokwasy. Przechodza do soku
surowego, podnoszg jego lepkos¢ 1 wptywaja na podwyzszeniu wiasnosci pianotworczych.
Wielokrotne wykorzystanie woéd do sptawiania burakow powoduje koncentracje
organicznych zwigzkdéw azotowych, weglowodandw 1 saponiny. Substancje te powoduja,
ze wody sptawiakowe wykazuja duzag tendencje¢ do pienienia. Obecno$¢ piany stwarza
problemy przy splawianiu burakéw 1 zmniejsza efektywno$¢ dzialania osadnikow

[Dobrzycki 1984].

53



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2017 t. 72 nr 2

W celu ograniczenia pienienia powinno si¢ mi¢dzy innymi zapewnic:

e duzg ilo$¢ wody w obiegu i ciggly odbior czesci nadmiernie zanieczyszczonej wody

do oczyszczalni $ciekoOw oraz ciggte od§wiezanie obiegu §wieza woda,

e kontrole stanu mikrobiologicznego wad,

e odpowiedni dobor wydajnosci pomp, zastosowanych w obiegu i ci§nienia wody,

e kontrole szczelnos$ci pomp, rurociggéw 1 komor ssgcych [Janczar-Smuga 1 in. 2008].

Wymienione wyzej dziatania moga obniza¢ stopien napowietrzenia wod sptawiakowych,
a tym samym ograniczy¢ ilo§¢ wytwarzanej piany. W celu wyeliminowania powstatej piany
nalezy jednak stosowac preparaty przeciwpianowe.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze preparaty stosowane w cukrowniach moga trafia¢ do
obiegu wod sptawiakowych, a wraz z nimi do Sciekow ogdlnych zakladu 1 oczyszczalni
sciekow.

W prezentowanej pracy oceniono wpltyw preparatu AS 25 SEM na biologiczne
oczyszczanie $ciekow. W cukrowniach stosowane sa w tym celu najczesciej: beztlenowa
fermentacja metanowa oraz napowietrzanie z osadem czynnym [Pote¢ 1998].

Przeglad pismiennictwa potwierdzit znikomg liczbe publikacji z zakresu cukrownictwa
na temat stanowiacy przedmiot publikacji. Istniejgce publikacje dotyczyly gldownie wpltywu
herbicydéw stosowanych w rolnictwie, w tym w uprawie burakéw cukrowych, na jakos¢ wod
podziemnych [Wrzosek 1 in. 2009]. Przy doborze preparatow do zastosowania w technologii
produkcji cukru oceniana byta przede wszystkim skuteczno$¢ ich dzialania [Marczynski
1996]. W przypadku niektorych preparatow oceniano ich wptyw na jakos$¢ cukru, melasu
1 wystodkow. Nie prowadzono badan wplywu pozostalosci tych preparatow na procesy
ekstrakcji 1 biologicznego oczyszczania §ciekow.

Wyniki przedstawionych badan pozwolg cukrowniom na korzystanie z preparatu
chemicznego nie tylko skutecznie gaszacego piang, lecz takze nieobnizajacego jakosci soku

dyfuzyjnego i nieszkodliwego dla oczyszczalni sciekow.

ZAKRES BADAN

Zakres badan wody sptawiakowej obejmowat:

e ocen¢ skutecznosci przeciwpianowego dziatania preparatu, w tym ustalenie

optymalnej dawki,

e okresSlenie wplywu dzialania preparatu na biologiczne oczyszczanie Sciekow
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cukrowniczych (metoda fermentacji metanowej 1 napowietrzania z osadem
czynnym), w tym ustalenie dawki bezpiecznej dla biocenozy oczyszczalni
sciekow.

Zakres badan ekstrakcji obejmowatl:

e ocen¢ skutecznosci przeciwpianowego dzialania preparatu w procesie ekstrakcji,

w tym ustalenie optymalnej dawki,

e okreslenie wplywu dziatania preparatu na jakos¢ soku dyfuzyjnego, w tym m.in.

na zawarto$¢ sacharozy, inwertu i odczyn.
MATERIAL I METODY BADAN

Material do badan stanowil preparat AS 25 SEM, przewidziany do zastosowania
w cukrowniach do gaszenia piany, wody splawiakowe 1 $cieki (pobrane z cukrowni) oraz sok

dyfuzyjny (przygotowany z krajanki buraczanej w laboratorium).

1. Metodyka badan skutecznos$ci przeciwpianowego dzialania preparatu na wody

obiegu splawiakowego

W celu okreslenia skutecznos$ci przeciwpianowego dziatania preparatu na wody obiegu
sptawiakowego przeprowadzono test laboratoryjny polegajacy na pomiarze wysokosci stupa
piany wytworzonej w sposoéb mechaniczny za pomocg specjalnie skonstruowanego ubijaka,
wykonujac 30 rownomiernych uderzen w ciggu 30 sekund, oraz pomiarze poziomu piany 3
minuty po zaprzestaniu ubijania.

Oznaczenia wykonywano w cylindrze pomiarowym o pojemnosci 1 dm’ zawierajacym
250 cm’ wody bez preparatu oraz wody z dodatkiem preparatu rozcienczonego w stosunku
objetosci 1:3 w dawkach od 0,005 do 0,05 cm’/dm’, co odpowiadalo stezeniu preparatu
stezonego (w formie handlowej) od 0,00125 do 0,0125 cm’/dm’.

Na podstawie uzyskanych wynikdw obliczano efekt dzialania przeciwpianowego w %
obnizenia poziomu piany (po 30 sek. jej wytwarzania) w probkach z preparatem w stosunku
do proby bez preparatu. Obliczano takze wskaznik trwalosci piany w %, przyjmujac poziom
piany w probce bez preparatu mierzonej 3 minuty po zaprzestaniu jej wytwarzania za 100%

trwalosci.
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2. Metodyka badan wplywu preparatu na oczyszczanie Sciekow metoda fermentacji
metanowej

Fermentacja metanowa $ciekdw jest procesem stosowanym jako I stopien beztlenowej
biodegradacji zanieczyszczen w oczyszczalniach biologicznych przed odprowadzeniem
sciekow do II stopnia biodegradacji w komorach napowietrzania z osadem czynnym.

Proces fermentacji metanowej zachodzi w roznego typu reaktorach (zamknietych —
z odbiorem biogazu lub otwartych — bez odbioru biogazu) w warunkach beztlenowych, pod
wplywem drobnoustrojow zawartych w zaszczepiajagcym osadzie fermentacyjnym
w temperaturze 36°C — optymalnej dla procesu mezofilowego.

Test statycznej fermentacji metanowe] prowadzono w warunkach laboratoryjnych
w fermentorach otwartych, w temperaturze 36°C, z zaszczepieniem aktywnym osadem
fermentacyjnym w iloéci 30 g s.m/dm’ $ciekow. Scieki kontrolne (bez dodatku preparatu)
1$cieki zawierajace rozne stezenia preparatu dodawano do fermentoroOw zaszczepionych
osadem 1 prowadzono obserwacje zmian odczynu i zapotrzebowania na tlen (ChZT) przez
10 dni, wykonujac oznaczenia kontrolne bezposrednio po dawkowaniu preparatu, a nastepnie
po 1, 2, 4, 8 1 10 dobach procesu. Stosowano dawki preparatu rozcienczonego w stosunku
objetosci 1:3 od 0,040 do 10 cm’/dm’, co opowiadalo stezeniom od 0,010 do 2,500 cm’/dm’

preparatu nierozcienczonego.

3. Metodyka badan wplywu preparatow na oczyszczanie $ciekow metoda osadu
czynnego

Napowietrzanie $cieckOw z osadem czynnym prowadzone jest w cukrowniach jako

II stopien degradacji zanieczyszczen w $ciekach po fermentacji metanowe;.

Test z osadem czynnym prowadzono w warunkach laboratoryjnych w komorach
napowietrzania, wykonanych ze szklanych lejow (o poj. 1 dm’), zaopatrzonych w filtry
ceramiczne, umozliwiajace drobnopgcherzykowe napowietrzanie $ciekdw sprezonym
powietrzem. Do komor napowietrzania dodano osad czynny o zawartosci suchej substancji
odpowiadajacej stezeniu osadu 4 g s.m./dm’, a nastepnic jednakowe porcje
przefermentowanych $ciekOw cukrowniczych nie zawierajacych preparatu (proba kontrolna)
1z dodatkiem preparatu w réznych stezeniach. Stosowano dawki preparatu rozcienczonego
w stosunku objetosci 1:3 od 0,040 do 10 cm’/dm’, co opowiadalo stgzeniom od 0,010 do
2,500 cm’/dm’ preparatu w formie nierozcienczonej. Po wymieszaniu $ciekow z osadem
czynnym pobierano pierwsze probki §ciekow do pomiaru pH i analizy ChZT. Nastepnie

uruchamiano napowietrzanie na czas 1 doby. Po uplywie tego czasu ponownie analizowano
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wszystkie proby (pomiar pH, oznaczenie ChZT) i1 okreslano efekt oczyszczania $ciekow.

4. Metodyka przygotowania probki do badan wplywu preparatow na proces

ekstrakcji

Z powodu prowadzenia badan w okresie pozakampanijnym, proébki do badan wptywu
preparatdow na proces ekstrakcji byly przygotowywane w laboratorium Instytutu w ponizej
przedstawiony sposob.

Krajanke rozdrobniono w maszynce z sitkiem o srednicy 3—4 mm. Miazg¢ zbierano do
czystego naczynia, zwracajac uwage na to, aby wycisniety podczas mielenia sok w catosci
trafil do miazgi. Otrzymang miazge dokladnie wymieszano i szybko pobrano z niej proby do
analizy. Tak przygotowana miazga shizyla do wszystkich oznaczen analitycznych.
Z wymieszanej miazgi odwazono do dwoch naczyn dygestyjnych po 26+0,01 g. Nastgpnie
z biurety automatycznej dodano do jednego naczynia 178,2 ml wody octanowej, a do
drugiego wody destylowanej. Zamknigto szczelnie naczynia, wstrzgsano 1 wstawiono do tazni
wodnej o temperaturze 80°C. Pozostawiono naczynia w kapieli wodnej przez 30 minut
w temperaturze 75-80°C. Nastepnie roztwor z woda octanowg schltodzono 1 przesgczono.
W przesagczu oznaczano zawartoS¢ sacharozy oraz azotu alfa-aminokwasowego. Roztwor
wodny przefiltrowano na goraco 1 dopiero schlodzono. W przesaczu oznaczano zawartos¢
zwigzkow redukujacych, popiotu rozpuszczalnego, pH oraz azotu amidowego.

W celu okreslenia wplywu preparatu przeciwpianowego AS 25 SEM na jako$¢ soku
dyfuzyjnego do naczyn dygestyjnych przed zamknigciem aplikowano po 0,025; 0,05; 0,075;

0,1; 0,125 10,15 cm’ preparatu rozcieficzonego zgodnie z sugestia producenta w stosunku 1:3.

5. Metodyka badan skuteczno$ci przeciwpianowego dzialania preparatu na sok
dyfuzyjny
W celu okreslenia skuteczno$ci przeciwpianowego dziatania preparatu na sok
dyfuzyjny przeprowadzono test laboratoryjny polegajacy na pomiarze wysokosci stupa piany
wytworzonej w sposob mechaniczny za pomocg specjalnie skonstruowanego ubijaka,
wykonujac 30 rownomiernych uderzen w ciggu 30 sekund, oraz pomiarze poziomu piany 3
minuty po zaprzestaniu ubijania.
Oznaczenia wykonywano w cylindrze pomiarowym o pojemnosci 1 dm’ zawierajacym
200 cm’ soku bez preparatu oraz z dodatkiem preparatu rozcienczonego w stosunku objetosci
1 : 3 po 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,125 1 0,15 cm’. Na podstawie uzyskanych wynikow

obliczano efekt dziatania przeciwpianowego w % obnizenia poziomu piany (po 30 sek. jej

57



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2017 t. 72 nr 2

wytwarzania) w probkach z preparatem w stosunku do proby bez preparatu.

Obliczano takze wskaznik trwalo$ci piany w %, przyjmujac poziom piany w probce bez

preparatu, mierzonej 3 minuty po zaprzestaniu jej wytwarzania za 100% trwatosci.

Oznaczenia fizykochemiczne $ciekow wykonano zgodnie z nastepujaca metodyka:

pH — metoda potencjometryczna: PB-POS-02, wyd. 3,

ChZT ¢; — metoda miareczkowa: PN — ISO 6060:2006.

Technika oznaczen w soku dyfuzyjnym byta nastepujaca:

pozorng zawarto$¢ sacharozy (polaryzacja) odczytano bezposrednio z przesgczu
w polarymetrze przy uzyciu rurki o dt. 200 mm [Butwitowicz 1997],

zawarto$¢ azotu alfa-aminokwasowego oznaczano kolorymetrycznie przy dlugosci fali
A= 600 nm, wykorzystujac wlasciwosci tworzenia przez alfa-aminokwasy barwnego
kompleksu z miedzig [Butwitowicz 1997],

zawarto$¢ popiolu rozpuszczalnego oznaczano konduktometrem bezposrednio
wodnym przesagczu wg ICUMSA GS 1/3/4/7/8 — 13 (1994) [Zbioér przepisow
analitycznych ICUMSA, 2011],

pH roztworu oznaczano pehametrem bezposrednio w wodnym przesaczu wg
ICUMSA GS 1/2/3/4/7/8/9 — 23 (2009) [Zbior przepisow analitycznych ICUMSA,
2011],

metoda oznaczania zawartosci azotu amidowego polegala na zalkalizowaniu probki
1 oddestylowaniu uwalniajacego si¢ amoniaku [Butwitowicz 1997],

zwigzki redukujace (inwert) oznaczano metoda miareczkowa po wczesniejszym

utlenieniu ich solami miedziowymi w srodowisku alkalicznym [Butwitowicz 1997].

Kazde oznaczenie bylo powtarzane trzykrotnie.

1.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan skutecznoS$ci przeciwpianowego dzialania preparatu AS 25 SEM
na wody obiegu splawiakowego

Wyniki badan skuteczno$ci przeciwpianowego dziatania preparatu AS 25 SEM na

obiegowe wody sptawiakowe zamieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wptyw preparatu AS 25 SEM na redukcje piany w wodach obiegu sptawiakowego
The influence of preparation AS 25 SEM on reduction efficiency of the foam in the

circulating transport (flume) waters

.D,aWkl preparatu Wysoko$¢ stupa piany po 30 Efekt dzialania
rozcieficzonego w stosunku | oL L0 S rzeciwpianoweso

objetosci 1:3 "y P P i

[cm’/dm’] [mm] [%]

0 220 -

0,005 180 18,2

0.010 80 63,6

0,020 60 72,7

0,030 40 81,8

0,040 1 99,5

0,050 0 100

Jak wynika z przedstawionych danych, preparat AS 25 SEM dziatal skutecznie przy
stosowaniu preparatu w rozcienczeniu 1:3, w dawkach wynoszacych od 0,010 do 0,050
cm’/dm’ wody sptawiakowej. Przy dawkach od 0,04 do 0,05 cm’/dm’® wody splawiakowej ilo$é
wytwarzanej piany byla nizsza o 99,5-100% niz w probie bez preparatu.

Wyniki badan wplywu preparatu AS 25 SEM na trwalo$¢ piany powstajacej w wodach

obiegu sptawiakowego zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wptyw preparatu AS 25 SEM na trwatos$¢ piany w wodach obiegu sptawiakowego
The influence of preparation AS 25 SEM on foam stability in the circulating
transport (flume) waters

Dawki preparatu Wys0k0§c slu[fa piany po
. czasie 3 minut od , . T
rozcienczonego w stosunku R Wskaznik trwaloSci piany
ST zaprzestania jej
objetosci 1:3 .
wytwarzania
[cm’/dnr’] [mm] [%]
0 90 100,0
0,005 50 55,5
0,010 20 22,2
0,020 10 16,6
0,030 3 3,3
0,040 0 0
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0,050 0 0

Przyjmujac wysokos$¢ stupa piany po 3 minutach od zaprzestania jej wytwarzania
w probie bez preparatu (90 mm) za 100%, wyraznie widac¢, ze trwato$¢ piany zmniejsza si¢
w miar¢ wzrostu dawki preparatu az do 0% przy dawkach zalecanych do stosowania.
2. Wyniki badan wplywu preparatéw na oczyszczanie Sciekow metoda fermentacji
metanowej
Wptyw preparatu wplywu preparatu AS 25 SEM na proces fermentacji metanowe;j
sciekoOw przedstawiono w tabelach 3. 1 4., zmiany poziomu ChZT i efektow redukcji tego

wskaznika zaprezentowano w tabeli 3., natomiast zmiany odczynu w tabeli 4.

Tabela 3. Wplyw preparatu AS 25 SEM na redukcje ChZT w procesie fermentacji metanowe;j
sciekow
The influence of preparation AS 25 SEM on COD reduction in methane

fermentation of wastewater

Dawki ChZT Sciekow [mg/dms] Redukcja ChZT [%]
preparatu po czasie procesu [doby] po czasie procesu [doby]
rozcienczonego
w stosunku
objetosci 1:3 0 1 2 4 8 10 1 2 4 8 10
[em®/dm’]

0 3700 | 1889 | 1085 | 193 | 144 121 148,9]70,7 | 94,8 | 96,1 | 96,7
0,040 3769 | 1951 | 1104 | 215 | 128 126 |48,2]70,7|94,3196,6| 96,7
0,050 3808 | 1940 | 1059 | 237 | 150 117 |49,0|72,2]93,8 96,1 96,9
0,100 3877 | 1981 | 1102 | 245 | 130 128 |48,9| 71,6 |93,7]96,6| 96,7
0,30 3870 | 1894 | 582 | 210 | 128 127 |51,1]84,3|94,4196,5| 96,6
0,50 3847 | 1869 | 616 | 171 149 118 |51,4|84,0]95,5/96,1| 96,9
1,00 3808 | 1889 | 586 | 164 | 130 117 50,4 | 84,6 |95,7|96,6 | 96,9
2,00 3847 | 1756 | 668 | 205 | 137 119 |54,1|82,694,7|96,4| 96,9
3,00 3867 | 1807 | 621 | 199 | 150 118 |53,3|83,9|94,8 96,1 96,9
5,00 3888 | 1848 | 782 | 220 | 160 131 [52,5]79,9194,3195,9]| 96,6
10,00 4349 | 2509 | 1577 | 357 | 205 176 |42,3]63,7/91,8]95,3| 96,0

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 3., $cieki w probie kontrolnej (bez

preparatu) ulegly oczyszczeniu w 96,7% (od ChZT 3700 do 121 mg/dm’). W prébkach
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sciekow z dodatkiem preparatu w rozcienczeniu 1:3 w dawkach od 0,040 do 5,00 cm’/dm’
nie stwierdzono po 10 dobach hamowania procesu obnizania ChZT.

W przypadku dawek od 0,3 do 3,0 cm’/dm’ zaobserwowano nawet niewielki efekt
stymulujacy proces w pierwszych dobach procesu.

Niewielkie, nieznaczace (o 0,6%) obnizenie efektywnosci degradacji zanieczyszczen

wyrazanych w ChZT stwierdzono przy stezeniu preparatu 10 cm’/dm’.

Tabela 4. Wptyw preparatu AS 25 SEM na pH w procesie fermentacji metanowej sciekOw
The influence of preparation AS 25 SEM on pH in methane fermentation of

wastewater
Dawki preparatu Odczyn Sciekow [pH]
rozcienczonego w stosunku po czasie procesu [doby]

objetosci 1:3 [em’/dm’] 0 1 2 4 8 10
0 6,5 6,2 6,9 7,3 7,8 8,1

0,040 6,5 6,2 6,9 7,4 7,8 8,0

0,050 6,5 6,2 7,0 7,3 7,8 8,0

0,100 6,5 6,2 6,9 7,4 7,9 8,0

0,30 6,5 6,2 6,9 7,4 7,6 8,0

0,50 6,5 6,2 7,0 7,3 7,5 7,9

1,00 6,5 6,2 7,1 7,4 7,8 8,1

2,00 6,5 6,3 7,1 7,3 7,6 8,0

3,00 6,5 6,3 7,1 7,4 7,6 8,0

5,00 6,5 6,3 7,1 7,4 7,5 8,0

10,00 6,5 6,3 7,0 7,2 7,5 7,9

Pomiary odczynu, przedstawione w tabeli 4., wskazaty na brak znaczacego wplywu
preparatu na ten wskaznik. Proces oczyszczania, zarbwno w probie bez preparatu, jak
1z preparatem, przebiegal przy odczynie lekko kwasnym w pierwszych dobach procesu
ilekko alkalicznym w koncowej fazie badan, co jest charakterystyczne przy
wysokowydajnym przebiegu fermentacji metanowe;.

3. Wyniki badan wplywu preparatu AS 25 SEM na oczyszczanie $ciekoéw metodg

osadu czynnego

Wyniki badan wptywu preparatu AS 25 SEM na oczyszczanie S$ciekOw przez

napowietrzanie z osadem czynnym zestawiono w tabeli 5. 1 6. W tabeli 5. pokazano zmiany
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poziomu ChZT i efektow redukcji tego wskaznika, a w tabeli 6. zmiany odczynu.

Tabela 5. Wptyw preparatu AS 25 SEM na redukcje ChZT w procesie oczyszczania Sciekow
z osadem czynnym
The influence of preparation AS 25 SEM on COD in process wastewater treatment

with activated sludge

Dawki preparatu ChZT $ciekéw [mg O,/dm’] Redukcja
rozcienczonego w stosunku po czasie [godz.] ChZT

objetosci 1:3 [cm’/dm’] 0 24 [%]
0 569 191 66,4

0,040 605 200 66,9

0,050 610 208 65,9

0,100 615 212 65,5

0,30 619 262 57,7

0,50 640 286 55,3

1,00 657 300 54,3

2,00 847 396 54,4

3,00 912 423 53,6

5,00 1234 647 47,6

10,00 1905 1057 44,5

W badaniach oczyszczania $§ciekOw metodg napowietrzania z osadem czynnym w probie
kontrolnej (bez preparatu) stwierdzono efekt redukcji ChZT wynoszacy 66,4%. Preparat
zastosowany w rozcienczeniu 1:3 w stezeniach od 0,04 do 0,10 cm’/dm’ nie wplywat
hamujaco na proces oczyszczania (efekt redukcji ChZT — wahat si¢ w granicach od 65,5 do
66,9).

Bioragc pod uwage dawki okreslone jako skuteczne do gaszenia piany w wodach
sptawiakowych, opisane w podrozdziale 1, nalezy uznaé, ze preparat ten stosowany do
gaszenia piany w wodach sptawiakowych w skutecznych dawkach nie bedzie miat zadnego
wplywu na efektywnos$¢ oczyszczania ScieckOw metoda napowietrzania z osadem czynnym.

Gdyby preparat stosowany byt w wigkszych dawkach: od 0,3 do 3,0 cm’/dm’ w postaci
rozcienczonej 1:3 (od 0,075 do 0,75 cm’/dm’ — w przeliczeniu na preparat stezony),
spowodowalby malo znaczace obnizenie efektywnos$ci degradacji zanieczyszczen (ChZT)
o ok. 10%.

Przy dawkach preparatu w granicach od 5 do 10 cnm’/dm’ — w postaci rozcieficzonej 1:3

62




Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2017 t. 72 nr 2

obnizenie efektywnosci degradacji zanieczyszczen (ChZT) byloby rzedu ok. 20%.
Réwniez pomiary odczynu, przedstawione w tabeli 6., wskazaly na brak znaczacego

wplywu badanego preparatu na pH.

Tabela 6. Wptyw preparatu AS 25 SEM na pH w procesie oczyszczania $ciekOw z osadem
czynnym
The influence of preparation AS 25 SEM on COD in process wastewater treatment
with activated sludge

Dawki preparatu rozcienczonego w Odczyn Sciekow [pH]
stosunku objetosci 1:3 po czasie [godz.]

[em’/dm’] 0 24

0 6,7 8,1

0,040 6,7 8,1

0,050 6,7 8,2

0,100 6,7 8,2

0,30 6,7 8,2

0,50 6,7 8,2

1,00 6,7 8,2

2,00 6,7 8,2

3,00 6,7 8,2

5,00 6,6 8,2

10,00 6,6 8,1

4. Wyniki badan skutecznoS$ci przeciwpianowego dzialania preparatu na sok
dyfuzyjny
Wyniki badan skutecznos$ci przeciwpianowego dzialania preparatu AS 25 SEM

zamieszczono w tabeli 7.
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Tabela 7. Wptyw preparatu AS 25 SEM na redukcje piany w soku dyfuzyjnym
The influence of preparation AS 25 SEM on reduction efficiency of the foam in

the diffusion juice
.D,aWkl preparatu Wysoko$¢ stupa piany po 30 Efekt dzialania
rozcieficzonego w stosunku [ o oL L S FZeciWDIANOWeso

objetosci 1:3 Y P b i

[cm’/dm’] [mm] [%]

0 80 }

0,125 45 43,8

0,250 37 53,8

0,375 30 62,5

0,500 10 87,5

0,625 0 100

0,750 0 100

Jak wynika z przedstawionych danych, preparat AS 25 SEM dziatat skutecznie (100%
efekt przeciwpianowego dziatania), w dawkach wynoszacych:
e od 0625 do 0,750 cm’/dm’ soku przy stosowaniu preparatu handlowego
w rozcienczeniu 1:3.

Jezeli przyjmiemy, ze wystarczajaca jest juz dawka obnizajgca poziom piany do
wysokosci 10 mm, to wystarczy dawka preparatu stosowanego Ww rozcienczeniu
1:3, wynoszaca 0,500 cm’/dm’ soku dyfuzyjnego (4. 500 cm’/m’ soku), co odpowiada
w przeliczeniu na preparat stezony dawce 0,125 cm’/dm’ soku dyfuzyjnego (tj. 125 cm’/m’
soku).

Wyniki badan wptywu preparatu AS 25 SEM na trwalo$¢ piany powstajacej] w soku

dyfuzyjnym zamieszczono w tabeli 8.
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Tabela 8. Wplyw preparatu AS 25 SEM na trwalo$¢ piany w soku dyfuzyjnym

The influence of preparation AS 25 SEM on foam stability in the diffusion juice

Dawki preparatu
rozcienczonego w stosunku
objetosci 1:3

Wysokos¢ stupa piany po
czasie 3 minut od
zaprzestania jej

Wskaznik trwaloS$ci piany

wytwarzania

[cm’/dnr’] [mm] [%]
0 60 100
0,125 22 36,7
0,250 18 30,0
0,375 15 25,0
0,500 4 6,7

0,625 0 0

0,750 0 0

Przyjmujac wysoko$¢ shupa piany po 3 minutach od zaprzestania jej wytwarzania

w probie bez preparatu (60 mm) za 100%, widac¢, ze trwalo$¢ piany zmniejsza si¢ w miare

wzrostu dawki preparatu az do 0% przy dawkach 0,625 i 0,750 cm’/dm’. Trwalo$¢ piany

wynoszaca przy dawce 0,500 cm’/dm’ tylko 6,7% w stosunku do trwatoéci piany w probie

kontrolnej potwierdza, ze mozna t¢ dawke zaleci¢ do stosowania jako skuteczna.

5. Wyniki badan wplywu preparatu na jakos¢ soku dyfuzyjnego

Wyniki przeprowadzonych analiz zestawiono w tabeli 9.
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Tabela 9. Wptyw preparatu AS 25 SEM na jakos$¢ soku dyfuzyjnego

The influence of preparation AS 25 SEM on the quality of diffusion juice

Dawki . Popiol Azot Azot alfa-
preparatu Polaryzacja | Inwert | yo;puszczal | amido- | aminokwaso-
rozcienczoneg ny wy wy
pH
o w stosunku
objetosci 1:3 [0]
[cm’/dm’]
0 16,9 0,12 0,46 0,012 0,011 6,72
0,125 16,8 0,12 0,47 0,012 0,010 6,70
0,250 16,9 0,12 0,46 0,012 0,011 6,70
0,375 16,9 0,14 0,44 0,012 0,009 6,74
0,500 17,0 0,14 0,46 0,011 0,010 6,70
0,625 16,9 0,11 0,47 0,011 0,011 6,72
0,750 17,0 0,15 0,46 0,012 0,0097 6,74

Z danych zawartych w tabeli 9. wynika, ze badany preparat AS 25 SEM nie wptywa

na badane parametry soku dyfuzyjnego.

WNIOSKI

1. Preparat AS 25 SEM wykazuje przydatno$¢ w gospodarce wodno-$ciekowej cukrowni

do gaszenia piany w obiegu wdd splawiakowych.

2. Preparat AS 25 SEM dziata skutecznie w wodach sptawiakowych w dawkach

wynoszacych:

e od 0,04 do 0,05 cm’/dm’ wody splawiakowej (tj. 40 do 50 cm’/m’), przy

stosowaniu preparatu w rozcienczeniu 1:3,

e od 0,0010 do 0,0125 cm’/dm’ wody splawiakowej (tj. 10 do 12,5 cm’/m’),

w przeliczeniu na preparat stezony.

3. Preparat AS 25 SEM w ww. dawkach, zalecanych do skutecznego gaszenia piany

w wodach sptawiakowych, nie wptywa hamujaco na proces oczyszczania metoda

fermentacji metanowej 1 osadu czynnego.

4. Dawki bezpieczne dla biocenozy oczyszczalni $ciekow cukrowniczych sg znacznie

wyzsze od optymalnych, zalecanych do stosowania.

5. Dawki bezpieczne dla biocenozy oczyszczalni stosujgcej oczyszczanie $ciekdw

metodg fermentacji metanowej wynosza:
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e do 5,0 cm’/dm’wody splawiakowej (tj. do 5 dm’/m’), przy stosowaniu preparatu
handlowego w rozcienczeniu 1:3,
e do 1,25 cnm’/dm’® wody sptawiakowej (tj. do 1,25 cm’/m’), w przeliczeniu na
preparat stezony.
6. Dawki bezpieczne dla biocenozy oczyszczalni stosujagcej metode napowietrzania
sciekOw z osadem czynnym wynosza:
e do 0,1 cm’/dm’wody splawiakowej (tj. do ldm’/m’), przy stosowaniu preparatu
handlowego w rozcienczeniu 1:3,
e do 0,025 cm’/dm’wody splawiakowej (tj. do 250 cm’/m’), w przeliczeniu na
preparat stezony.
7. Preparat AS 25 SEM moze by¢ przydatny do stosowania w cukrowniach do gaszenia
piany w ekstraktorze.
8. Preparat AS 25 SEM nie wpltywa niekorzystnie na jakos$¢ soku dyfuzyjnego
wytwarzanego z burakow.
9. Dawka preparatu AS 25 SEM zalecana do stosowania w ekstraktorze, uzasadniona
zarowno ze wzgledow technologicznych, jak 1 ekonomicznych wynosi:
e do 0,5 cm’/dm’ soku dyfuzyjnego (j. do 500 cm’/m’), przy stosowaniu preparatu
w rozcienczeniu 1:3,
e do 0,125 cm’/dm’ soku dyfuzyjnego (tj. do 125 cm’/m’), w przeliczeniu na preparat
stezony.
PISMIENNICTWO
Butwitowicz A. (1997). Metody analityczne kontroli produkcji w cukrowniach.
Warszawa: IPC, 42-47, 61-62
Dobrzycki J. (1984). Chemiczne podstawy technologii cukru. Warszawa: WNT, 73-84
Janczar-Smuga M., Pietkiewicz J., Bogacz-Radomska L. (2008). Problemy zwigzane
z powstawaniem piany w procesie technologicznym produkcji cukru z burakow
cukrowych. Prace naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu, 13,
1-23
Marczynski J. (1996). Preparaty chemiczne stosowane w procesie technologicznym
produkcji cukru. Gazeta Cukrownicza, 104 (9), 164-167
PB — POS — 02, wydanie 3. Oznaczanie pH w wodzie i §ciekach

PN — ISO 6060:2006. Jako$¢ wody. Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu

67



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2017 t. 72 nr 2

10.

11.

Pote¢ B. (1998). Proekologiczna gospodarka wodno-$cieckowa cukrowni. Czes¢ 11 —
Biologiczne oczyszczanie Sciekow cukrowniczych. Warszawa: Wydawnictwo Fundacja
Rozw6j SGGW

Pote¢ B., Gozdek K., Wolynska W. (2004). Wplyw pozostatosci preparatow
chemicznych stosowanych w cukrowniach na jakos¢ cukru, melasu 1 wystodkow. Gazeta
Cukrownicza, 112 (10), 285-290

Walerianczyk E. (1995). Zjawisko pienienia w procesie ekstrakcji. Gazeta Cukrownicza
103 (11),211-214

Wrzosek J., Gworek B., Danuta Maciaszek D. (2009). Srodki ochrony roélin w aspekcie
ochrony $rodowiska. Ochrona Srodowiska i Zasobow Naturalnych, 39, 75-88

Zbidr przepiséw analitycznych ICUMSA. (2011). Wydawnictwo Bartens Sp. z 0.0.

68



