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Projekt Nr POKL.08.01.01-635/10
pt. ,,Szerzenie wiedzy pracownikow sektora spozywczego kluczem do sukcesu przedsigbiorstw.”
wspotfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kurs poczatkowy i uzupelniajacy

w zakresie substancji kontrolowanych

dla os6b obstugi technicznej urzadzen 1 instalacji chtodniczych
zawierajacych substancje kontrolowane, dokonujacych ich napraw
oraz prowadzacych obrot tymi substancjami, zgodnie z ustawa
o substancjach zubozajacych warstwe ozonowa (Dz. U. 2004
nr 121 poz. 1263 ze zm.)

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego
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ZESPOL REALIZUJACY SZKOLENIE

v
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Urszula Steplewska (IBPRS Oddzial Chtodnictwa i Jakosci Zywnosci, Pracownia
Techniki i Instalacji Chtodniczych)

Fukasz Przybysz (IBPRS Oddziat Chtodnictwa i Jakosci Zywnoéci, Pracownia
Techniki i Instalacji Chtodniczych)

Wojciech Sender (IBPRS Oddziat Chtodnictwa i Jakoéci Zywnosci, Pracownia
Techniki i Instalacji Chtodniczych)

Magdalena Wrébel-Jedrzejewska (IBPRS Oddziat Chtodnictwa i Jakosci Zywnosci,
Pracownia Techniki i Instalacji Chlodniczych)

Zbigniew Cebulski (Politechnika t.6dzka, Katedra Techniki Cieplnej i Chtodnictwa)

Pawet Kuleta (IBPRS Oddziat Chtodnictwa i Jakosci Zywnosci, Pracownia Techniki i
Instalacji Chlodniczych)

Piotr Graczykowski (Praktyk, instalator, serwisant)
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RAMOWY HARMONOGRAM

Czas trwania szkolenia: 16 godz.

Dzien pierwszy - wyklady

Czas trwania

Zagadnienia i materialy

gls _ oo

Kursy poczatkowe i uzupeiniajace
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 sierpnia 2004
r. w sprawie programow kursow, przeprowadzania egzaminu
oraz wzoru swiadectwa kwalifikacji w zakresie substancji
kontrolowanych. Dz. U. 2004 nr 195 poz. 2009
Ogodlne regulacje prawne w zakresie stosowania czynnikow
chtodniczych (dyrektywy, normy bezpieczenstwa, certyfikacja
personelu).
Regulacje prawne dotyczace substancji kontrolowanych oraz metod
postepowania z odpadami substancji kontrolowanych, wyrobami,
urzadzeniami i instalacjami zawierajacymi te substancje:
» Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach zubozajgcych
warstwe ozonowq Dz. U. 2004 nr 121 poz. 1263
» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628

U0 _gT0

Przerwa

Obowigzki podmiotéw uzywajacych substancji kontrolowanych oraz
instalacji 1 urzadzen zawierajacych te substancje — Rozporzadzenia
wykonawcze Ministra Gospodarki i Pracy:
1. Zaktadanie kart urzadzen dla instalacji zawierajacych powyzej
3 kg substancji kontrolowanych
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 sierpnia 2004 r.
w sprawie wzoru karty urzqdzenia i instalacji zawierajgcych
substancje kontrolowane. Dz. U. 2004 nr 184 poz. 1903
2. Prowadzenie ewidencji substancji kontrolowanych
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie ewidencji substancji kontrolowanych.
Dz. U. 2004 nr 185 poz. 1911
3. Oznakowanie substancji kontrolowanych oraz wyrobow,
urzadzen 1 instalacji zawierajacych te substancje
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu oznakowania produktow, urzqdzen i
instalacji zawierajgcych substancje kontrolowane, a takze
pojemnikow zawierajgcych te substancje.

Dz. U. 2004 _nr 195 poz. 2007

95 _ 10%

Przerwa

10 -10"°

Metody, systemy 1 urzadzenia stosowane przy napetnianiu, odzysku,
recyklingu, regeneracji substancji kontrolowanych.

1050 _ 1100

Przerwa
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Kontrola szczelnosci

1199 11% Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 sierpnia 2004
r. w sprawie kontroli szczelnoSci urzqdzen i instalacji
zawierajgcych substancje kontrolowane.
Dz. U. 2004 nr 195 poz. 2008

REAL SKILLS EUROPE

43 33
1=-1 Przerwa

Czynniki chtodnicze w tym substancje kontrolowane
v’ rodzaje i wlasciwosci,
v' zamienniki substancji kontrolowanych
v wplyw substancji kontrolowanych na §rodowisko — niszczenie
55 40 warstwy ozonowej i efekt cieplarniany,
=12 v’ wlasno$ci cieplne i uzytkowe wybranych czynnikoéw
jednorodnych naturalnych i syntetycznych oraz mieszanin
zeotropowych 1 azeotropowych,
v" oleje chtodnicze i ich wspétpraca z czynnikami chtodniczymi
oraz materiatami konstrukcyjnymi instalacji chtodniczych,
v" rodzaje i wlasno$ci posrednich no$nikéw ciepla.
124 - 13% Przerwa obiadowa

Podstawy termodynamiczne dziatania obiegéw chtodniczych i pomp

ciepta

Wyposazenie techniczne urzadzen chlodniczych

1340 _ 1425 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegotowych wymagan dla wyposazenia
technicznego stosowanego przy wykonywaniu dzialalnosci
zwiqzanej z substancjami kontrolowanymi.
Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2071

Ogolne zasady doboru chtodniczych wymiennikow ciepta i armatury

oraz ich obstuga.

147 — 147
Przerwa

Budowa urzadzen i instalacji zawierajacych substancje kontrolowane
oraz zagrozenia w nich wystegpujace:
> sprezarki chtodnicze,
» chtodnicze wymienniki ciepta: parowniki, skraplacze.
Sprezarkowe 1 absorpcyjne urzadzenia chlodnicze:
» rola czynnika chlodniczego bedacego substancja kontrolowang
w uktadzie chtodniczym,
» funkcje urzadzen chtodniczych — chtodziarki i pompy ciepta,
» zasada dziatania i budowa
e sprezarkowe, parowe uklady chtodnicze,
e absorpcyjne uktady chlodnicze,
e chlodziarki termoelektryczne.
Budowa 1 zasada dziatania jednostopniowego urzadzenia chtodniczego,
wykres termodynamiczny ci$nienie — entalpia, wptyw ci$nien
skraplania 1 parowania na dziatanie urzadzenia, dochlodzenie oraz

14— 16%
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przegrzanie w obiegu jednostopniowym, obieg rzeczywisty, zasady
obliczen podstawowych wielko$ci charakterystycznych urzadzenia na
podstawie wykresu p-h.

Automatyka chtodnicza: Cechy obiektow chlodniczych (typowe

zaktocenia), zadania 1 klasyfikacja elementéw automatyki do zasilania
parownikow, zawory rozprezne: termostatyczne i elektroniczne
(budowa, dziatanie, zastosowanie). Ogolne zasady regulacji
temperatury w obiektach chtodniczych, przyktady zastosowania
regulatorow automatycznych w instalacjach chtodniczych.

Dzien drugi — zajecia + egzamin

Czas trwania

Zagadnienia i materiaty

QU0 _ 30

Zasady eksploatacji urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

e wymagania w zakresie bezpieczenstwa

e postugiwanie si¢ srodkami ochrony indywidualne;.
Eksploatacja urzadzen chtodniczych - zagrozenia w nich wystepujace.
Wplyw obecnosci oleju na pracg urzadzenia chtodniczego, wptyw
obecnosci gazow nie skraplajacych sie na prace urzadzenia, zagrozenia
wystepujace w pracy sprezarek chtodniczych, wptyw szronu na prace
chlodnicy powietrza, podstawy oszczgdzania energii w uktadach
chlodniczych.
Montaz, obstuga, konserwacja, naprawa i kontrola urzadzen i instalacji
chtodniczych - kontrola szczelno$ci, wykrywanie i zapobieganie emisji
substancji kontrolowanych do otoczenia.

930 _ g%

Przerwa

940 _ 1110

Zajecia praktyczne w zakresie odzysku substancji kontrolowanych,
badania szczelnosci, obstugi urzadzen 1 instalacji oraz postugiwania si¢
sprzetem ochrony osobiste] — wymagane umiejetnosci.

» postugiwanie si¢ schematami urzadzen i instalacji,

» odczyty i interpretacja wskazan przyrzadow,

» nastawy przyrzadow regulacyjnych i zabezpieczajacych,

» sprawdzanie szczelno$ci urzadzen przy uzyciu

wykrywaczy nieszczelnosci,

Badanie wptywu zmian ci$nienia skraplania i ci$nienia parowania na
dziatanie jednostopniowego urzadzenia chlodniczego. Analiza
podstawowych wielkos$ci charakterystycznych urzadzenia na podstawie
wykresu p-h.

Przerwa

11207 1205

Zajecia praktyczne w zakresie odzysku substancji kontrolowanych,
badania szczelno$ci, obstugi urzadzen i instalacji oraz poshugiwania si¢
sprzetem ochrony osobistej — wymagane umiejetnosci.
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» obsluga stacji odzysku,

» oproznianie (odzysk), napetnianie instalacji, recykling
(uzdatnianie) czynnika przy uzyciu stacji odzysku,

» dokumentowanie wykonywanych czynnosci
(Wypeianie kart obstugi technicznej 1 naprawy
urzadzen i instalacji zawierajacych powyzej 3 kg
czynnika chtodniczego bedacego substancjg
kontrolowang. Ewidencja i oznakowanie substancji
kontrolowanych)

Postugiwanie si¢ czynnikami chlodniczymi: Metody i zasady
prowadzenia operacji napelniania. Systemy i urzadzenia stosowane do
tego celu, recykling i regeneracja substancji kontrolowanych.

Prowadzenie operacji odzysku czynnika chlodniczego.

05 20
127-12 Przerwa
1279~ 13 EGZAMIN Z CZESCI TEORETYCZNEJ
1370~ 14%° Przerwa obiadowa
140 - 15%

EGZAMIN Z CZESCI PRAKTYCZNEJ

EGZAMIN KONCOWY skiada si¢ z dwoch czesci: teoretycznej i praktycznej - odbedzie sig
II-go dnia szkolenia.

Wynik pozytywny egzaminu uzyskuje si¢ po udzieleniu co najmniej 75% prawidlowych
odpowiedzi na pytania zawarte w cze$ci teoretycznej oraz po zaliczeniu cz¢sci praktyczne;.

Na podstawie pozytywnego wyniku egzaminu uczestnik kursu uzyskuje SWIADECTWO
KWALIFIKACJI.



