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1.  Cel realizacji zadania

Celem badan realizowanych w 2010 roku w gospodarstwach ekologicznych byla
ocena wpltywu jakosci mikrobiologicznej kiszonych pasz objgtosciowych na stan higieny
czyli jakos¢ mikrobiologiczng mleka.

Jako$¢ mleka jest zwigzana z jako$cig kiszonych pasz obje¢tosciowych. W celu
poprawy stanu higieny kiszonek konieczna jest eliminacja skazenia ich bakteriami
wywolujacymi fermentacje mastowa i psucie si¢ kiszonek oraz chorobotworczymi bakteriami
Escherichia coli, Listeria spp. oraz Salmonella spp., ple$niami i syntetyzowanymi przez nie
toksynami, ktére wplywaja negatywnie na zdrowie 1 dobrostan zwierzat Oraz jakos$¢
produktow pochodzenia zwierzgcego. Kiszonki, charakteryzujace sie niska jakoscia, sg czgsto
zakazone tymi bakteriami i podawane krowom mogg by¢ przyczyng zanieCzyszczenia
mikrobiologicznego oraz wad technologicznych mleka.

Wyniki badan nad ograniczeniem zanieczyszczenia mikrobiologicznego pasz
wskazuja na mozliwos¢ hamowania rozwoju bakterii patogennych
i grzybow przez stosowanie kultur starterowych bakterii fermentacji mlekowej w procesie
kiszenia runi tgkowej, traw, kukurydzy i lucerny, cO W istotny sposob poprawia stabilno$é
i stan higieny kiszonek. Hamowanie rozwoju bakterii patogennych, drozdzy i plesni przez
wyselekcjonowane szczepy bakterii fermentacji mlekowej jest wynikiem synergicznego
dziatania ich metabolitow: bakteriocyn, kwasu mlekowego, octowego i propionowego,
nadtlenku wodoru, peroksydazy mleczanowej, lizozymu, reuteryny i glikolu propylenowego.

Na podstawie dotychczasowych wynikow badan Instytutu Biotechnologii Przemystu
Rolno-Spozywczego, prowadzonych w dziedzinie ekologii, opracowano metodg kiszenia pasz
dla gospodarstw ekologicznych. Metoda ta polega na stymulowaniu procesu fermentacji
mlekowej, przy uzyciu preparatu ztozonego ze szczepow bakterii fermentacji mlekowej,
wyselekcjonowanych z naturalnego S$rodowiska roslinnego, ktére wykazujg specyficzne
zdolnosci do hamowania rozwoju bakterii chorobotworczych, takich jak: Escherichia coli,
Listeria monocytogenes, Listeria innocua i Salmonella enteritidis.

Wdrozenie ekologicznej metody kiszenia runi tgkowej zapewnito uzyskiwanie
kiszonek o wysokiej jakosci, dodatkowo wzbogaconych w wazne dla zwierzat makro-
I mikroelementy.

Zywienie krow mlecznych kiszonkami o wysokiej jakosci, w tym mikrobiologiczne;j,

jest dla rolnikéw gwarancjg pozyskiwania mleka o wysokim stanie higieny.



Cykl badan prowadzonych przez Instytut, nad poprawa jakosci kiszonych pasz, nalezy

podsumowac przetozeniem ich jakosci na jako$¢ mikrobiologiczng mleka.

2. Omowienie przebiegu badan

Badania prowadzono w pigciu wybranych gospodarstwach ekologicznych.
W jednym z nich nie stosowano do produkcji sianokiszonek preparatu stymulujacego proces
fermentacji mlekowej. W pozostatych gospodarstwach doswiadczalnych preparat bakteryjno-
mineralno-witaminowy stosowany jest od 2008 roku w ramach realizacji badan z dziedziny
ekologii i przekazywany jest rolnikom przez Instytut bezptatnie.

Kiszonki, a czgsciej sianokiszonki, sporzadzano z pierwszego i drugiego pokosu runi
takowej, w postaci sprasowanych balotéw owinietych folig lub pakowanych w specjalne
worki kiszonkarskie. Masa pojedynczego balotu wynosita od 500 do 1000 kg.

Zakiszong run tagkowa stosowano w zywieniu krow mlecznych w miesigcach od
stycznia do kwietnia i od pazdziernika do listopada. Od maja krowy zywione byty zielonka na
pastwiskach. Krowy mleczne w ilosci od 6 do 11 sztuk, zaleznie od gospodarstwa, zywione
byly nastepujacymi paszami: kiszonki/sianokiszonki z runi tgkowej, siano, sloma i $ruty
zbozowe. W dziennych dawkach zywieniowych Kiszonki stanowily pasz¢ podstawows
(Srednio 66 %).

W reprezentatywnych probkach zielonek, siana i gotowych kiszonek oznaczano
parametry fizyko-chemiczne i liczbe niepozadanych mikroorganizméw, czyli parametry
niezb¢dne do oceny jako$ci, wartosci paszowej i jakosci mikrobiologicznej tych pasz.

Jako$¢ mleka oceniano na podstawie wynikow analiz wykonywanych przez
laboratoria mleczarni, w ktorych przy odbiorze mleka oznacza si¢: zawarto$¢ tluszczu
surowego, biatka ogdlnego, ogolng liczbe drobnoustrojow, liczbe komoérek somatycznych,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-A-86002 ,,Mleko surowe do skupu”.

W celu wykonania pelnej oceny jakosci mikrobiologicznej mleka wykonywano w
Instytucie badania dotyczace okreslenia liczby potencjalnie patogennych mikroorganizmow w
mleku. Probki pobierano w dwoch okresach zywienia krow  kiszonkami. Analizy
mikrobiologiczne obejmowaty ogélng liczbe mikroorganizmoéow, obecnos¢ w mleku bakterii
Salmonella spp., Listeria spp., bakterii z grupy coli, Escherichia coli i Clostridium

perfringens.



Zakres badan obejmowal:

zebranie danych dotyczacych jakosci mleka oddawanego przez rolnikow do
mleczarni, w latach poprzedzajacych realizacje¢ zadania oraz w czasie prowadzonych
obserwacji i doswiadczen,

oceng wartosci pokarmowej runi tgkowej i1 kiszonek w oparciu o wyniki oznaczen:
biatka, tluszczu, witdkna, popiotu, suchej masy oraz zawartosci cukrow
rozpuszczalnych w wodzie,

oceng jakos$ci kiszonek w oparciu o wyniki oznaczen: wartosci pH, zawarto$ci suchej
masy oraz zawartosci kwaséw: mlekowego, octowego i mastowego,

okreslenie stanu skazenia runi tgkowej i kiszonek plesniami, poprzez oznaczenie
liczby j.t.k. plesni w g materiatu roslinnego,

okreslenie stopnia hamowania rozwoju bakterii i plesni w kiszonkach pod wptywem
dziatania preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego,

oceng liczby bakterii fermentacji mlekowej i liczby bakterii potencjalnie patogennych
z rodzajow: Salmonella, Listeria oraz bakterii Clostridium perfringens i Escherichia
coli,

oceng jakosci chemicznej i mikrobiologicznej mleka pochodzacego od kréw
zywionych kiszonkami 0 bardzo dobrej lub $redniej jako$ci (sporzadzonymi bez
dodatku lub z dodatkiem preparatu),

oznaczanie zawartosci aflatoksyny M; w losowo wybranych probkach mleka,

Stosowano nastepujace metody badan:

oznaczanie zawarto$ci kwasow w kiszonkach: mlekowego, octowego i mastowego,
metodami enzymatycznymi, przy uzyciu testow Boehringer Mannheim,

oznaczanie liczby j.t.k. plesni w materiale ro$linnym i w kiszonkach metoda
posiewoOw - ptytkowa (PN-ISO 7954: 1999),

oznaczanie zawartosci biatka ogoélnego, widkna surowego, tluszczu, popiotu
I Strawno$ci masy organicznej w runi takowej i kiszonkach metoda NIRS, przy
uzyciu aparatu NIRFlex N-500, z zastosowaniem gotowych kalibracji dla traw,
firmy INGOT,



e  wykrywanie i identyfikacja drobnoustrojow z rodziny Enterobacteriaceae metodami
mikrobiologii zywnos$ci (PN-A-04023: 2001),

e  oznaczanie liczby bakterii Salmonella spp. wedlug normy PN-EN ISO 6579: 2003
oraz normy PN-EN ISO 6785: 2009, z zastosowaniem specjalistycznego podtoza
agarowego Rambach firmy Merck,

e oznaczanie liczby bakterii Escherichia coli i z grupy coli, z zastosowaniem podtozy
Petrifilm selective E. coli oraz Petrifilm coliform/E. coli, firmy 3M Health Care
Campany,

e oznaczanie liczby bakterii Clostridium perfringens z zastosowaniem podtoza
agarowego TSC z dodatkiem D-cykloseryny, zgodnie z normg PN-EN 1SO 7937:
2005,

e oznaczanie liczby bakterii fermentacji mlekowej na podlozu agarowym MRS,
zgodnie z normg PN-EN 15787: 2009,

e oznaczanie liczby bakterii Listeria spp. na wybiorczej] pozywce agarowe;j
Chromocult wg. Ottoviani i Agosti, firmy Merck, zgodnie ze specyfikacja normy
ISO 11290 (2004),

o oznaczanie liczby plesni na pozywce agarowej z dichloranem i1 18 % dodatkiem
glicerolu (DG 18) zgodnie z norma PN ISO 21527-2: 2009 czes¢ 2,

e  oznaczanie ogolnej liczby bakterii na agarze odzywczym, zgodnie z norma
PN-EN ISO 4833: 2004,

o oznaczanie zawarto$ci aflatoksyny M; metodg immunoenzymatyczng ELISA, przy
uzyciu testow Ridascreen i fotometru STAT FAX,

e o0znaczanie liczby komoérek somatycznych wg normy PN-EN 1SO 13366-1,

e  oznaczanie zawartosci pierwiastkow - metodg spektrometrii absorpcji atomowej,

przy zastosowaniu aparatu Perkin Elmer 1100.

Prowadzone w latach 2008 i 2009 obserwacje dotyczace jakosci mleka pochodzacego
od krow zywionych kiszonkami, sporzadzonymi bez lub z dodatkiem preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego, byly podstawg do podjecia badan nad powigzaniem jakosci
mikrobiologicznej kiszonek z runi tgkowej ze stanem higieny i jakoscig mleka, wyrazona:
zawarto$cig biatka, thuszczu, liczbg komorek somatycznych oraz liczbg mikroorganizmow, w

tym potencjalnie chorobotworczych.



Na podstawie zebranych informacji dotyczacych jakosci mleka w latach
poprzedzajacych realizacje¢ zadania, stwierdzono, ze mleko pochodzace od kréw zywionych
kiszonkami sporzadzonymi z dodatkiem preparatu byto lepszej jako$ci niz mleko uzyskiwane
w wyniku skarmiania kiszonek sporzadzanych bez preparatu. Mleko to charakteryzowalo si¢
obnizong zawarto$cig og6lnej liczby drobnoustrojéw oraz liczby komorek somatycznych w
stosunku do mleka pochodzacego od krow zywionych kiszonkami o jakosci zadawalajace;.

Do badan nad wplywem jakoSci pasz na stan higieny mleka, realizowanych w
biezagcym roku, Wigczono Kiszonki, ktorymi rolnicy zywili krowy w miesigcach od stycznia
do kwietnia oraz kiszonki wyprodukowane w maju i czerwcu, ktorymi rolnicy zywili krowy
w pazdzierniku i listopadzie.

W runi tgkowej i w Kiszonkach, oznaczono zawarto$¢ suchej masy, biatka ogdlnego,
wlokna surowego, popiotlu surowego, cukrow rozpuszczalnych w wodzie, czyli
podstawowych  skladnikow, niezbednych do okreslenia ich warto$ci paszowej
1 strawno$ci substancji organicznej oraz zawarto$¢ makro- i mikroelementow.

Zielonki z runi Iagkowej, a w dwdch gospodarstwach z runi takowej z domieszka roslin
motylkowatych, zebrane z uzytkow zielonych w latach 2009 i 2010, z przeznaczeniem do
produkcji kiszonek, charakteryzowaly si¢ podobnym sktadem chemicznym, okres§lajagcym ich
warto$¢ paszowa.

Wyniki analizy kiszonek przedstawiono w tabelach 1 i 2, natomiast w tabeli 3 podano
srednie wartosci sktadu chemicznego siana stosowanego w zywieniu krow.

Kiszonki skarmiane w okresie realizacji badan charakteryzowaly si¢ wyréwnang
zawartoscig sktadnikow w suchej masie, zar6wno w partiach kiszonek stosowanych w
zywieniu krow w okresach: styczen — kwiecien, jak i pazdziernik — listopad, z tym, ze
Kiszonki wytworzone bez dodatku preparatu charakteryzowaty si¢ nizsza o okoto 5 %
strawnoscig masy organicznej i nizszg 0 ponad 2 jednostki procentowe zawartoscig cukrow
rozpuszczalnych w wodzie (tabele 11 2).

Siano stosowane w zywieniu krow w 2010 roku byto poréwnywalnej jakosci we
wszystkich gospodarstwach, charakteryzowato si¢ zawartoscig biatka od 6,84 do 7,72 %,
zawartoscig cukrow rozpuszczalnych od 6,32 do 6,97 % i strawnos$cig masy organicznej na

poziomie 46,70 — 48,76 % ( tabela 3).



Tabela 1
Wyniki analizy kiszonek, wykonanych z dodatkiem i bez dodatku preparatu,

stosowanych w zywieniu kréw w okresie zimowo-wiosennym

o zawarto$¢ w suchej masie kiszonki, % strawno$é
. . zawartosc

kiszonki suchei masy

sporzadzone: (J)/ biatka wldkna popiotu Wwsc | organ icznej,

Masy, ™ | ogélnego | surowego | surowego %

Z preparatem 46,76 10,72 28,59 7,06 10,69 56,02
Z preparatem 48,59 10,26 28,78 8,29 9,86 54,93
Z preparatem 52,85 9,32 27,65 6,78 8,32 54,95
Z preparatem 52,87 10,12 26,32 6,67 10,97 53,78
wyniki §rednie | 50 26 10,10 27,85 7,20 9,96 54,92
bez preparatu 51,89 9,94 29,26 8,79 7,73 49,92

WSC - cukry rozpuszczalne w wodzie

Tabela 2
Wyniki analizy kiszonek, wykonanych z dodatkiem i bez dodatku preparatu,

stosowanych w zywieniu krow w okresie jesiennym

zawartos¢ sktadnikow w suchej masie .
kiszonki | ZAWArtos¢ kiszonek, % Strr?;?; ”
sporzadzone: n?:;;eg/o biaika wiokna popiotu WSC organicznej,
ogolnego | surowego | surowego %

Z preparatem 52,27 11,26 25,75 9,02 7,97 54,57
Z preparatem 40,63 10,26 26,78 9,31 7,14 52,15
Z preparatem 63,12 10,40 27,65 7,78 8,72 53,29
Zpreparatem | g7 g9 11,66 25,32 8,95 9,06 55,82
wyniki Srednie | 53 48 10,90 26,38 8,77 8,22 53,96
bez preparatu 58,98 9,81 28,85 10,74 6,73 49,08

WSC - cukry rozpuszczalne w wodzie




Tabela 3
Wyniki analizy siana stosowanego w zywieniu krow w 2010 roku
zawartos¢ sktadnikow w suchej masie siana, -
‘1 % Strawnosc
zawarto_sc masy
gospodarstwa: | - SUChe] | s | wiokna | popiotu organicznej,
masy ,% . WSC
ogolnego | surowego | surowego %
doswiadczalne | g6 76 7,72 27,85 7,86 6,69 48,76
doswiadczalne | g5 74 6,59 28,78 8,95 6,86 46,70
doswiadczalne 85.85 6,84 29,24 752 6,32 46,78
do$wiadezalne | g7 5 7,62 29,13 9,31 6,97 47,28
kontrolne 86,82 7,15 29,16 9,19 6,73 46,98

WSC - cukry rozpuszczalne w wodzie

Na podstawie wartosci pH, zawartosci suchej masy i1 kwasOw organicznych:
mlekowego, octowego i mastowego oceniono jako$¢ kiszonek sporzadzonych z dodatkiem
i bez dodatku preparatu, zgodnie z punktowa oceng jako$ci wedtug skali Fliega —Zimmera
oraz Gneista-Wieringa. Wyniki dotyczace jakoSci kiszonek skarmianych od stycznia do
kwietnia przedstawiono w tabeli 4, a skarmianych w okresie jesiennym w tabeli 5.

Kiszonki doswiadczalne z dodatkiem preparatu, ktorymi zywiono krowy w okresie
zimowo-wiosennym, charakteryzowaty si¢ wartoscig pH 4,6 — 5,1, przy zawartosci kwasu
mlekowego 1,00- 1,35 % i jako$cig bardzo dobra. Kiszonki skarmiane w okresie jesiennym
charakteryzowatly si¢ wartoscig pH 4,5 - 5,2, przy zawartosci kwasu mlekowego 1,00 - 2,50 %
I jako$cig bardzo dobra.

Kiszonki kontrolne, bez dodatku preparatu, skarmiane w obydwu okresach od stycznia
do kwietnia jak rowniez od pazdziernika do listopada charakteryzowaty si¢: pH 5,5-5,9, przy

zawartos$ci kwasu mlekowego 0,46 - 0,49 % i jakoscig dobrg lub zadawalajaca.



Tabela 4

Ocena jakosci kiszonek stosowanych w zywieniu kréw w okresie zimowo- wiosennym

_ _ sucha zawarto$¢ kwasow organicznych, % IiCZba}_ ocena
Kiszonki bakterii kodei
sporzadzone masa, | pH mlek., jakoscl,
% mlekowego | octowego | mastowego log j.tK /g kiszonki
z 46,76 | 5,0 1,00 0,16 brak 6,00 | b.dobra
preparatem
z 48,59 4,6 1,35 0,17 brak 7,11 b.dobra
preparatem
z 52,85 | 50 1,30 0,58 brak 6,37 | b.dobra
preparatem
z 52,87 | 51 1,19 0,13 brak 7,00 | b.dobra
preparatem
bez
51,89 55 0,46 0,16 0,08 4,08 dobra
preparatu

Dziatanie preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego spowodowato w procesie
kiszenia runi fgkowej obnizenie pH, wzrost liczby bakterii fermentacji mlekowej z okoto 4,00
do ponad 7,00 log j.t.k./g kiszonki, istotny wzrost zawarto$ci kwasu mlekowego oraz

zahamowanie fermentacji mastowej (tabela 4 i 5).
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Tabela 5

Ocena jakosci kiszonek stosowanych w zywieniu krow w okresie jesiennym

L, , . liczba
. . sucha zawarto$¢ kwasow organicznych, % . ocena
klsz%nkl masa, oH bal|<t(le<r|| jakosci
sporzadzone % mlekowego | octowego |Mastowego | M€Ky 1 fie onki
log j.t.k./g
z 5227 | 49 1,00 0,27 0,01 750 | b.dobra
preparatem
z brak
40,63 45 2,50 0,58 7,29 b.dobra
preparatem
prepazratem 6312 | 52 1,05 0,23 brak 6,37 | b.dobra
z 5791 | 5,0 212 0,43 0,01 698 | b.dobra
preparatem
bez
preparatu 58,98 5,9 0,49 0,43 0,11 <4.00 |zadawal.

W kolejnym etapie badan oceniono stan higieny kiszonek stosowanych w zywieniu

krow mlecznych w okresach zimowo- wiosennym i jesiennym na podstawie oznaczen liczby

potencjalnie patogennych mikroorganizméow. Wyniki badan przedstawiono w tabelach 6 i 7.

W kiszonkach do$wiadczalnych z dodatkiem preparatu, podawanych krowom

w okresie styczen - kwiecien, nie Stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.

i Escherichia coli, natomiast wykryto w dwoch gospodarstwach obecno$¢ bakterii z grupy

coli. Liczba ple$ni wynosita od 1,66 do 4,98 log j.t.k./g s.m. kiszonki.

W kiszonkach kontrolnych oprocz Clostridium perfringens wykryto pozostate badane

mikroorganizmy, przy liczbie ples$ni 5,80 log j.t.k./g s.m. kiszonki (tabela 6).
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Tabela 6
Liczba mikroorganizmow potencjalnie patogennych i plesni w kiszonkach,

stosowanych w zywieniu kréw w okresie zimowo-wiosennym

. . liczba mikroorganizmoéw, log j.t.k./g s.m. kiszonki
kiszonki
sporzadzone: Salmonella | Escherichia bakterie Clostridium leénie
spp. coli z grupy coli | perfringens ples
z preparatem brak brak 1,00 brak 1,66
Z preparatem brak brak brak brak 4,23
Z preparatem brak brak brak brak 4,32
z preparatem brak brak 1,00 brak 4,98
bez preparatu 2,30 2,30 3,30 brak 5,80
W kiszonkach nie badano obecnosci bakterii Listeria spp.
Tabela 7

Liczba mikroorganizmow potencjalnie patogennych i plesni w kiszonkach,

stosowanych w zywieniu krow w okresie jesiennym

Kiszonki liczba mikroorganizmoéw, log j.t.k./g s.m. kiszonki
sporzadzone: S Escherichia bakterie Clostridium L
Listeria spp. - . . plesnie
coli z grupy coli | perfringens
z preparatem 1,48 brak 0,70 brak 1,78
z preparatem 1,60 brak brak brak 2,70
Z preparatem 1,28 rak 1,54 1,00 2,22
Z preparatem 1,38 brak 0,82 brak 1,74
bez preparatu 3,88 1,30 3,30 1,48 6,00

W kiszonkach nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.

W kiszonkach dos$wiadczalnych z dodatkiem preparatu, stosowanych w Zywieniu
krow w okresie jesiennym, nie stwierdzono obecnoséci bakterii Salmonella spp. oraz

Escherichia coli. Liczba bakterii z grupy coli wynosita od 0,70 do 1,54 log j.t.k./g s.m.
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kiszonki. Bakterie Clostridium perfringens wykryto tylko w kiszonkach sporzadzonych
w jednym z tych gospodarstw. Liczba plesni wynosita od 1,74 do 2,70 log j.t.k./g s.m.
Kiszonki.

Kiszonki kontrolne w gospodarstwie, w ktérym nie stosowano preparatu, byty
zakazone bakteriami Escherichia coli i z grupy coli odpowiednio 1,30 i 3,30 log j.t.k./g s.m.
kiszonki oraz bakteriami Clostridium perfringens w liczbie 1,48 log j.t.k./g s.m. kiszonki.
Oznaczona w tych kiszonkach liczba plesni wynosita 6,00 log j.t.k./g s.m.

Dodatkowo we wszystkich kiszonkach wykryto obecno$¢ bakterii z rodzaju Listeria z
tym, ze w kiszonkach dos$wiadczalnych ich liczba byta ponad dwukrotnie nizsza
w porownaniu z liczbg bakterii Listeria spp. w kiszonce kontrolnej bez dodatku preparatu -
3,88 log j.t.k./g s. m. (tabela 7).

Oceniono rowniez jako$¢ mikrobiologiczng siana, ktorym uzupelniano dawke
pokarmowa dla krow w okresie doswiadczen. W sianie stosowanym w zywieniu krow nie
wykryto obecno$ci bakterii  Salmonella spp., a liczba pozostalych mikroorganizmow

potencjalnie patogennych byla zblizona do oznaczonej w zielonkach. Wyniki przedstawiono

w tabeli 8.
Tabela 8
Liczba mikroorganizméw potencjalnie patogennych i pleSni w sianie
stosowanym w zywieniu krow
. liczba mikroorganizmoéw, log j.t.k./g s.m. siana
siano w
gospodarstwie: L Escherichia bakterie Clostridium .
Listeria spp. - . . plesnie
coli z grupy coli | perfringens

doswiadczalnym 2,30 1,00 2,60 1,54 3,30
doswiadczalnym 3,00 brak 1,00 2,30 4,00
doswiadczalnym 3,30 1,48 4,00 1,00 4.30
doswiadczalnym 2,60 brak 2,60 2,00 3,60
kontrolnym 3,30 1,30 2,30 1,90 4,30

W sianie nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.
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Sktad dziennej dawki pokarmowej dla krow w gospodarstwach doswiadczalnych

I gospodarstwie kontrolnym, w okresie zimowo-wiosennym i jesiennym wynosit:

sianokiszonka lub kiszonka — od 30 do 40 kg,
siano od 10 do 12 kg,

stoma do 5 kg,

$ruty zbozowe od 1 do 4 kg.

Sredni procentowy sktad dziennej dawki pokarmowej pokazano na rys.1.

W wybranych do badan gospodarstwach ekologicznych krowy produkowaly rocznie
od 3500 do 4500 | mleka w przeliczeniu na sztuke. Mleko kwalifikowane bylo zgodnie

z normowanymi parametrami w klasie Extra.

- kiszonka
- Sruta mieszanek zbozow ych

9%

- siano

OO @ O

- sfoma

66%

Rys. 1. Sredni sktad dawki pokarmowej dla krow w okresie zywienia kiszonkami

Na podstawie analiz wykonywanych przez laboratoria mleczarni, do ktorych rolnicy
dostarczali mleko surowe, oceniano jego jako$¢ w okresie prowadzonych badan. Zebrano
dane dotyczace warto$ci parametrow jakosci mleka surowego 0znaczanych w mleczarniach
normowanych. Dane zestawiono w tabeli 9.

Wymagania normy PN-A-86002 ,Mleko surowe do skupu” dla klasy Extra
WYNosza:
»  liczba komorek somatycznych w 1 ml mniej niz 400 tys.

»  ogolna liczba drobnoustrojéw w 1 ml mniej niz 100 tys.
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Tabela 9
Srednia warto§¢ parametrow jakosci mleka w czasie zywienia krow
w okresach zimowo-wiosennym i jesiennym (lacznie 6 miesiecy)
liczba komoérek | o0gdlna liczba Zawartos¢ Zawarto$¢
gospodarstwo: | somatycznych, | drobnoustrojow, thuszcezu, :
tys./ml mleka tys./ml mleka % biatka, %
zywienie krow Kiszonkami bez dodatku preparatu
kontrolne 168 -216 68 — 92 3,7-3,9 30-3.2
zywienie krow Kkiszonkami z dodatkiem preparatu
doswiadczalne 82-72 43 - 48 4,0-4,2 3,3-35
doswiadczalne 75-114 40 - 52 39-43 33-34
doswiadczalne 102 -145 40 - 58 3,8-4,0 3,0-31
doswiadczalne 74 — 115 10 -48 39-4,0 3,0-3,2

Oznaczenia wykonywane byly w nastepujacych mleczarniach:

Spotdzielnia Mleczarska ,,Ostroteka”

PPHU ,,Mleks” Sp. z 0.0 Wyszkow
»Mlekowita” w Wysokim Mazowieckim

- ,,Polmlek” Olsztyn Sp. z 0.0

- ,,Mlekowita” Ostrow Mazowiecki.

Mleko dostarczane do mleczarni przez rolnikow z gospodarstw doswiadczalnych

zawierato $rednio w okresie badan: ogdlng liczbg drobnoustrojow od 10 do 58 tys./ml i liczbg

komorek somatycznych od 72 dol145 tys./ml. Mleko pochodzace z gospodarstwa kontrolnego

zawierato $rednio: od 168 do 216 tys./ml komoérek somatycznych, przy ogoélnej liczbie

bakterii 68-92 tys. /ml, czyli okoto dwukrotnie wigcej w stosunku do ich zawartosci w mleku

pochodzacym od krow zywionych kiszonkami bardzo dobrej jakosci. Zawarto$¢ biatka

ogolnego 1 thuszczu surowego we wszystkich przypadkach byta na podobnym poziomie.

W probkach mleka pobieranego w okresach zywienia krow kiszonkami jako

podstawowg pasza oznaczano zawarto$¢ mikroorganizméw 1 oceniano jego jako$¢

mikrobiologiczng. Wyniki $rednie z analizy probek mleka pobieranego w okresie zywienia

krow od stycznia do kwietnia przedstawiono w tabeli 10, natomiast pochodzgce z okresu

zywienia jesiennego W tabeli 11.
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Tabela 10
Liczba mikroorganizméw, w tym potencjalnie patogennych, w mleku surowym

Z Zimowo-wiosennego okresu zywienia krow

mleko surowe od . : o, .
krow zywionych liczba mikroorganizmow log j.t.k./ml
k|s.zonk,ar'1.1| Listeria | Escherichia bakterie Clostridium .
o jako$ci: . . . Ogdlna
spp. coli z grupy coli | perfringens
bardzo dobrej brak 0,48 0,70 brak 3,50
bardzo dobrej brak brak 0,36 brak 4,36
bardzo dobrej 1,00 brak 0,56 brak 4,30
bardzo dobrej brak brak 0,70 brak 4,00
dobrej 1,30 0,70 1,00 1,00 5,00

W mleku nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.

W gospodarstwie, w ktorych krowy zywiono kiszonkami co najwyzej dobrej jakosci,
zakazonymi bakteriami z grupy coli i Clostridium perfringens, mleko zakazone bylo
bakteriami Escherichia coli, z grupy coli, Listeria spp., Clostridium perfringens., przy ogolne;j
liczbie mikroorganizmoéw 5,00 log j.t.k./ml (100 tys./ml).

W mleku pochodzagcym z gospodarstw, w ktorych krowy zywiono kiszonkami
doswiadczalnymi o wyzszej jakosci, takze w odniesieniu do jakos$ci mikrobiologicznej, nie
wykrywano lub wykrywano zdecydowanie mniej zakazen mikrobiologicznych. Obecno$é
bakterii Listeria spp. wykryto w probkach mleka pochodzacego z jednego gospodarstwa,
podobnie jak bakterii Escherichia coli. Bakterie z grupy coli byly obecne we wszystkich
probkach mleka, natomiast nie stwierdzono w tych probkach obecnosci Clostridium
perfringens. Srednio ogolna liczba mikroorganizméw wynosita - 4,00 log j.t.k./ml czyli 10
tys./ml, to znaczy dziesi¢ciokrotnic mniej, w stosunku do ich zawarto$ci w mleku

pochodzacym od kréw zywionych kiszonka gorszej jakosci (tabela 10).
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Tabela 11
Liczba mikroorganizmoéow, w tym potencjalnie patogennych w mleku surowym z okresu

zywienia krow jesiennego

mleko surowe od : ) ., .
krow zywionych liczba mikroorganizméw logj.t.k./ml
k|s.zonk,ar'1.1| 0 Listeria | Escherichia bakterie Clostridium .
jakosci: . . . Ogdlna
spp. coli z grupy coli | perfringens
Bardzo dobrej 1,30 0,48 0,70 Brak 4,16
Bardzo dobrej 1,46 0,30 0,48 Brak 4,00
Bardzo dobrej 1,00 Brak 0,56 Brak 4,30
Bardzo dobrej Brak Brak 0,70 Brak 3,54
zadawalajacej 2,27 1,00 2,30 1,26 5,07

W mleku nie stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.

Mleko pochodzace od kréw zywionych w okresie jesiennym kiszonka o jakosci
zadawalajacej charakteryzowato si¢ ogolng liczbg bakterii 5,07 log j.t.k./ml czyli 116 tys./ml
oraz obecnoscig wszystkich niepozadanych mikroorganizméw: Listeria spp., z grupy coli,
Escherichia coli i Clostridium perfringens.

Mleko pochodzace od krow zywionych w okresie jesiennym bardzo dobrymi
Kiszonkami charakteryzowalo si¢ wyzsza jakoscia mikrobiologiczng. Obecnos¢ bakterii
Listeria spp. wykryto w probkach mleka pochodzacego z trzech gospodarstw, bakterie
Escherichia coli w mleku pochodzacym z dwoch gospodarstw. Bakterie z grupy coli byty
obecne we wszystkich probkach mleka, natomiast nie wykryto w nich obecnosci Clostridium
perfringens, a ogdlna liczba mikroorganizmow wynosita 4,00 log j.t.k./ml czyli 10 tys. w 1 ml
mleka. Liczba mikroorganizmow wykrytych w tych probkach mleka byta wielokrotnie nizsza
od oznaczonej w mleku krow zywionych kiszonkami charakteryzujacymi si¢ jakoscia
zadawalajacg i zakazonych niepozadanymi, potencjalnie patogennymi mikroorganizmami
(tabela 11).

W zadnej z probek mleka pochodzacego od krow z gospodarstw ekologicznych nie

stwierdzono obecnosci bakterii Salmonella spp.
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Wyniki badan dotyczace zaleznosci migdzy jakosciag mikrobiologiczna kiszonek, ktore
stanowily podstawowg pasz¢ dla krow, a jakoscig mikrobiologiczng mleka przedstawiono na
rysunkach 2, 3 4.

W  gospodarstwach do$wiadczalnych w okresie Zywienia jesiennego liczba
mikroorganizméw z rodzaju Listeria wynosita w probkach mleka w 3/4 gospodarstwa od
1,00 do 1,43 log j.t.k./ml., w stosunku do 2,27 log j.t.k./ml w probkach mleka pochodzacego
z gospodarstwa kontrolnego (rys.2).

O kiszonka O mleko

log j.t.k/ g s.m. kiszonki
lub cn? mleka

gospodarstwo

Rys. 2. Liczba bakterii z rodzaju Listeria w kiszonkach stosowanych w zywieniu krow oraz w
mleku surowym w okresie zywienia jesiennego. Gospodarstwa do$wiadczalne

oznaczono cyframi 1-4, za$ gospodarstwo kontrolne oznaczono cyfra 5.

W wszystkich gospodarstwach w obu okresach zywienia krow kiszonkami wysokiej
jakosci liczba mikroorganizmow z grupy coli w mleku wynosita od 0,36 do 0,70 log j.t.k./ml,
natomiast w gospodarstwie, w ktorym zywiono krowy kiszonkami o obnizonej jakosci, liczba

bakterii z grupy coli w mleku wynosita od 1,00 do 2,30 log j.t.k./ml (rys.3).
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O kiszonka A O mleko A
B kiszonka B Cmleko B

logj.t.k/ g s.m. Kiszonki
lub cm® mleka
e

1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5SA 5
gospodarstwo i okres zywienia

Rys. 3. Liczba bakterii z grupy coli w kiszonkach stosowanych w zywieniu krow oraz w
mleku surowym z dwoch okresow zywienia: zimowo-wiosennego (A) oraz

jesiennego (B).  Gospodarstwa doswiadczalne oznaczono cyframi 1-4, za$

gospodarstwo kontrolne oznaczono cyfra 5.

O kiszonka A O mleko A
3 B kiszonka B Cmleko B

logj.t.k/ g s.m. Kiszonki
lub cm® mleka
e

1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B SA 5B
gospodarstwo i okres zywienia

Rys. 4. Liczba bakterii z gatunku Escherichia coli w kiszonkach stosowanych w zywieniu
krow oraz w mleku surowym z dwoch okresow zywienia: zimowo-wiosennego (A)
oraz jesiennego (B). Gospodarstwa do$wiadczalne oznaczono cyframi 1-4, za$

gospodarstwo kontrolne oznaczono cyfra 5.
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W wypadku mleka, pochodzacego z dwoch okresow zywienia krow kiszonkami,
obecnos¢ bakterii Escherichia coli wykryto w probkach pobranych w dwoch gospodarstwach
doswiadczalnych w okresie zimowo-wiosennym i w jednym gospodarstwie w okresie
jesiennym; ich liczba wynosita od 0,30 do 0,48 log j.t.k./ml, podczas gdy w gospodarstwie
kontrolnym liczba bakterii Escherichia coli w mleku wynosita odpowiednio do okresu
zywienia 0,701 1,00 log j.t.k./ml (rys. 4).

W probkach mleka pobranych ze wszystkich gospodarstw w okresie jesiennego
zywienia krow oznaczono zawarto$¢ aflatoksyny Mj. Obecnos¢ tej toksyny na poziomie
8,45-8,60 ppt wykryto w dwoch na cztery badane probki mleka, pochodzacego
z gospodarstwa kontrolnego i w dwoch na dwanascie badanych probek mleka na poziomie
ponizej 5,00 ppt, pochodzacych z jednego z gospodarstw doswiadczalnych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 466/2001 maksymalne poziomy
aflatoksyny M; w mleku surowym wynoszg: do 50 ppt, natomiast w przeznaczonym dla
niemowlat do 25 ppt. W zadnej z badanych probek mleka nie stwierdzono przekroczenia
zawarto$ci aflatoksyny M; jednak zywienie krow kiszonkami o wyzszej jakoSci daje

rolnikom pewno$¢ produkcji mleka o wysokim stanie higieny.

3. Streszczenie wynikow.

Z wynikéw badah cytowanych w literaturze wiadomo, ze jako$¢ mikrobiologiczna
kiszonych pasz objetosciowych stosowanych w Zywieniu krow ma znaczenie dla jako$ci
mikrobiologicznej mleka.

W celu wykonania bardzo dobrej kiszonki, niezaleznie od rodzaju kiszonego materiatu
roslinnego, nalezy zapewni¢ warunki niezbedne dla prawidtowego przebiegu procesu
fermentacji mlekowej, a zatem dla rozwoju bakterii wytwarzajacych kwas mlekowy, przy
jednoczesnym hamowaniu rozwoju niepozadanej mikroflory epifitycznej roslin.

Na podstawie wynikow badan stwierdzono, ze kiszonki wytworzone z dodatkiem
preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego charakteryzowaly si¢ bardzo dobrg jakoScia,
natomiast kiszonki wytworzone bez jego dodatku jakoscig dobrag lub zadawalajacg oraz nizsza
0 okoto 5 % strawno$cig masy organiczne;j.

Istotne roznice w jakosci tych kiszonek dotyczyly zawartosci kwasu mlekowego
I jakosci mikrobiologicznej. W kiszonkach z dodatkiem preparatu liczba bakterii fermentacji

mlekowej byta wysoka i wynosita od 6,00 do 7,50 log j.t.k./g, przy sredniej zawartosci kwasu
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mlekowego - 1,43 %, natomiast kiszonki w gospodarstwie kontrolnym, w ktérym nie
stosowano preparatu, charakteryzowaty si¢ liczbg bakterii fermentacji mlekowej okoto 4,00
log j.t.k./g kiszonki i $rednig zawartoscig kwasu mlekowego - 0,48 %.

Dynamicznie rozwijajaca si¢ populacja bakterii fermentacji mlekowej, wprowadzona z
preparatem, ograniczata rozwoj niepozadanej mikroflory w kiszonkach, nie wykryto w nich
obecnosci bakterii Salmonella spp. i Escherichia coli, natomiast w niektorych Kiszonkach
stwierdzono obecno$¢ bakterii z grupy coli, a w jednym przypadku obecnos¢ bakterii z
gatunku Clostridium perfringens.

W kiszonkach bez dodatku preparatu wykryto wszystkie badane rodzaje i gatunki
niepozadanych mikroorganizméw.

Wszystkie badane kiszonki w okresie jesiennego zywienia krow zakazone byly
bakteriami z rodzaju Listeria, z tym, ze w kiszonkach z dodatkiem preparatu ich liczba byta
ponad dwukrotnie nizsza W stosunku do jej wartosci w kiszonkach kontrolnych - 3,88 log
J-t.k./g s.m. kiszonki.

Na podstawie zebranych wynikow analizy mleka, ktore wykonywane byty
w laboratoriach mleczarni, stwierdzono, ze mleko pochodzace od kréow zywionych
kiszonkami bardzo dobrej jako$ci zawierato nizsza ogoélng liczbg drobnoustrojéw i nizsza
liczbe komoérek somatycznych w stosunku do mleka pochodzacego z gospodarstw, ktore nie
stosowaty dodatku bakteryjnego do produkcji kiszonek.

Szczepy bakterii z gatunku Lactobacillus buchneri, ktore sa obecne w nowej generacji
preparatow bakteryjnych, jak réwniez w preparacie stosowanym w badaniach, ograniczajg
rozwdj plesni w kiszonce dzigki dziataniu ich metabolitow jak: kwas octowy, kwas
propionowy i 1,2- propandiol (glikol propylenowy).

W gospodarstwach, w ktorych krowy zywiono kiszonkami o wysokiej jakosci,
w tym mikrobiologicznej, w mleku nie wykrywano lub wykrywano zdecydowanie mniej
niepozadanych mikroorganizméw. Srednio ogélna liczba mikroorganizméw wynosita w tych
probkach mleka 4,00 log j.t.k./ml to znaczy dziesigciokrotnie mniej w stosunku do ich
zawarto$ci w mleku pochodzacym od kréw zywionych kiszonka gorszej jakosci.

W mleku pochodzacym od krow zywionych kiszonkami zawierajagcymi bakterie
z grupy coli, Listeria spp., Clostridium perfringens., Escherichia coli, wykryto te same
bakterie przy ogolnej liczbie mikroorganizméw 5,00 log j.t.k./ml czyli 100 tys./ml.

W zadnej z probek mleka pochodzacego od krow z gospodarstw ekologicznych nie

stwierdzono obecnos$ci bakterii Salmonella spp.
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Na podstawie wykonanych badan i omoéwionych wynikow mozna stwierdzié, ze
istnieje zwigzek miedzy mikrobiologiczng jakoscig Kiszonek, stosowanych jako pasza

podstawowa w zywieniu krow mlecznych, a jako$cig i stanem higieny mleka.



