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1. Cel realizacji tematu

W wyniku badan z zakresu rolnictwa ekologicznego prowadzonych w poprzednich
latach opracowano i1 wdrozono do praktyki rolniczej metode sporzadzania wysokiej jakosci
kiszonek z ro$lin pochodzacych z uzytkow zielonych, uzupelionych w makro-
1 mikroelementy oraz w prowitaming A, z zastosowaniem opracowanego w Instytucie
preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego.

Szczepy bakterii fermentacji mlekowej, wchodzace w sktad tego preparatu zostaty
wyselekcjonowane z naturalnego $rodowiska roslinnego, ekosystemu Polski: Lactobacillus
plantarum K KKP/593/p, Lactobacillus plantarum C KKP/788/p, Lactobacillus brevis KKP
839, Lactobacillus buchneri KKP 907, sa zarejestrowane 1 dopuszczone do stosowania
w zywieniu zwierzat przez Komisj¢ Unii Europejskiej EFSA. Pod wplywem ich dziatania
w czasie kiszenia pasz nast¢puje hamowanie rozwoju plesni a zatem istnieje mozliwos¢
obnizenia zawartosci aflatoksyn.

Poprawa stanu higieny pasz, eliminacja lub ograniczenie skazenia aflatoksynami
1 ochratoksyng A stanowi trudny do rozwigzania 1 wazny problem badawczy, poniewaz skutki
zywienia kiszonkami, zawierajacymi toksyny, sa bezposrednio grozne dla zwierzat,
a spozywanie produktow od nich pochodzacych jest niebezpieczne dla ludzi.

Celem badan zrealizowanych w roku 2008 bylo okreslenie; poziomu skazenia
plesniami, zawartoscig aflatoksyn i ochratoksyny A runi lakowej i sporzadzonych z niej
kiszonek oraz wplywu preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na obnizenie

tych skazen, w procesie kiszenia metoda ekologiczna.

2. Omowienie przebiegu badan

Zadania zrealizowano w wybranych gospodarstwach ekologicznych i dla poréwnania
konwencjonalnych.

1. Przygotowano bazg doswiadczalng w szesciu wybranych gospodarstwach
ekologicznych 1 w trzech gospodarstwach konwencjonalnych, scharakteryzowano run
takowa, z pierwszego 1 drugiego pokosu, przeznaczong do produkcji sianokiszonek
1 kiszonek.

2. Pobierano reprezentatywne probki materiatu roslinnego 1 kiszonek w czasie

prowadzenia do$§wiadczen, wykonywano analizy fizykochemiczne, mikrobiologiczne



1 immunoenzymatyczne, dotyczace ich wartosci zywieniowej, jakosci kiszonek oraz
poziomu skazenia liczbg j.t.k. plesni, zawartosci aflatoksyn i ochratoksyny A.

3. Pobierano probki plesni, z materialu przeznaczonego do produkcji kiszonek
1 z kiszonek, wykonywano charakterystyke ich cech morfologicznych i1 na tej
podstawie identyfikowano ich przynalezno$¢ do rodzaju i1 gatunku; oceniano poziom

skazenia pasz plesniami potencjalnie toksynotworczymi.

Metody badan
W badaniach stosowano nastg¢pujace metody analiz;

e oznaczenie wartosci pH - metodg potencjometryczng,

e oznaczenie zawartosci suchej masy - metodg wagowa wg normy PN-ISO
6496:2002,

e oznaczenie zawartosci biatka ogdlnego, widkna surowego, popiotu, cukrow
rozpuszczalnych w wodzie 1 strawno$ci masy organicznej] — metoda analizy
w bliskiej podczerwieni z zastosowaniem aparatu NIR Flex N-500,

e oznaczenie zawarto$ci kwasu mlekowego, octowego 1 mastowego - metoda
enzymatyczng (Test-UV Boehringer Mannheim),

e oznaczenie liczby bakterii fermentacji mlekowej - metoda posiewow - plytkowa
wg normy PN-R 64791: 1994,

e oznaczenie liczby j.t.k. plesni - metoda posiewow - plytkowa wg normy PN-ISO
7954: 1999,

e oznaczanie aflatoksyn — metoda immunoenzymatyczng ELISA, przy uzyciu
testow Ridascreen, Biopharm AG, przy uzyciu fotometru STAT FAX.
Wspolczynniki zmiennosci wynikoéw zawartosci aflatoksyny B 1 sumy aflatoksyn;
wynoszg odpowiednio 8 % 1 15 %, natomiast ich odzysk z paszy wynosi:
80 — 100 %,

e oznaczanie ochratoksyny A — metoda immunoenzymatyczng ELISA - testami
Ridascreen, Biopharm AG, przy uzyciu fotometru STAT FAX. Wspotczynnik
zmienno$ci wynikdéw zawartosci ochratoksyny A wynosi 10 %, natomiast odzysk
|z paszy 100 %,

® oznaczenie przynaleznosci rodzajowej 1 gatunkowej plesni wyizolowanych

z kiszonek.



Badania nad wplywem stosowania ekologicznej metody sporzadzania kiszonek na
hamowanie rozwoju plesni wytwarzajacych aflatoksyny i ochratoksyng A realizowano
w szeSciu gospodarstwach ekologicznych oraz dla porownania wynikow w trzech
konwencjonalnych. Gospodarstwa ekologiczne posiadaty uzytki zielone potozone na glebach
klas V i1 VI, o powierzchni od 2,5 do 7,6 ha, ktére nawozono: kompostem, gnojowica
1 obornikiem. W pieciu gospodarstwach wydajno$¢ kréw mlecznych wynosita rocznie od
3500 do 4500 1/ szt.; w dawkach pokarmowych dla krow mlecznych sianokiszonki z runi
takowej stanowily od 40 do 60 % dawki pokarmowej. Szdste pokazowe gospodarstwo
ekologiczne sporzadzalo kiszonki z runi takowej 1 kukurydzy, z przeznaczeniem do zywienia
bydfa migsnego. W gospodarstwach konwencjonalnych uzytki zielone stanowity od 7,6 do
19,0 ha, potozone na glebach klas V 1 VI, nawozone byly nawozami mineralnymi
1 w niewielkim zakresie obornikiem. Dla krow mlecznych o wydajnosci rocznej od 4000 do
8000 V/szt. kiszonki z runi takowej 1 kiszonki z kukurydzy stanowity, w okresie jesienno-
zimowym do 60 % dawki pokarmowe;.

We wszystkich gospodarstwach kiszonki sporzadzano w postaci balotow o masie
okoto 500 kg przy pomocy maszyn zgniatajacych i owijajacych folig kiszonkarska. Kiszonki
1 sianokiszonki sporzadzano z przewigdnigtych zielonek o zawartosci suchej masy od 40 do
80 %, bez dodatkow 1 z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego. Run
takowa przeznaczong do sporzadzenia kiszonek doswiadczalnych, przed balotowaniem,
spryskiwano roztworem wodnym preparatu bakteryjnego-mineralno-witaminowego; dawka
dwusktadnikowego preparatu wynosila 5 g granulatu bakterii o mianie 5 x 10° /g 1200 g
mieszanki mineralno-witaminowej na ton¢ kiszonych roslin.

Czas kiszenia zielonki wynosil od 6 tygodni do 2 miesigcy, zaleznie od zaloZzonego
programu zywienia krow 1 bydia migsnego w gospodarstwach. W roslinach przeznaczonych
do kiszenia, w kiszonkach sporzadzonych bez 1 z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-
witaminowego oznaczono zawarto$¢ podstawowych skladnikow pokarmowych, niezbednych
do okreslenia strawnos$ci masy organicznej jak: suchej masy, biatka surowego, widkna
surowego, popiotu 1 cukrow rozpuszczalnych w wodzie. Wyniki analiz $rednie z gospodarstw

ekologicznych i dla poréwnania konwencjonalnych przedstawiono na rysunkach 1 1 2.



Rys. 1. Wplyw procesu kiszenia na strawnos¢ substanciji
organicznej runi takowej i kiszonek.
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We wszystkich badanych gospodarstwach ekologicznych strawno$¢ suchej masy
organicznej runi tgkowej wynosita srednio 54,2 %, zwiekszata si¢ pod wptywem procesu
kiszenia do wartosci 56,1 %, a pod wplywem procesu kiszenia, stymulowanego dodatkiem
kultury starterowej bakterii fermentacji mlekowej, wprowadzonych z preparatem bakteryjno-
mineralno-witaminowym, zwigkszyta si¢ do wartosci 59,0 % (rysunek 1).

W gospodarstwach konwencjonalnych uzyskano podobny efekt procesu kiszenia
1 dziatania preparatu na wzrost strawnosci masy organicznej. Strawnos$¢ masy organicznej
runi tgkowej wynosita s$rednio w tych gospodarstwach 54,9 %, w kiszonkach kontrolnych
wzrosta do sredniego poziomu 56,4 % a w kiszonkach z preparatem osiggneta wartos¢ - 62,9

%. (rysunek 2).



Rys. 2. Wplyw procesu kiszenia na strawnos¢ substancji
organicznej runi takowe;j i kiszonek.
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W gospodarstwach ekologicznych kiszonki 1/lub sianokiszonki kontrolne

charakteryzowaty si¢ zawartos$cig suchej masy od 45 do 78 %, wartoscig pH od 5,0 do 5,6 ;
zawarto$cig kwasu mlekowego od 0,7 do 0,2 % 1 oceng jakosci zadawalajacg 1 dobra.
Kiszonki (sianokiszonki) z dodatkiem preparatu odznaczaly si¢ nizszym pH od 4,5 do 5,1;
wyzsza zawartoscig kwasu mlekowego od 0,7 do1,0 %, zatem jako$cig oceniong jako bardzo
dobra. W gospodarstwach konwencjonalnych sucha masa kiszonek $rednio wynosita 49,6 %,
warto$¢ pH kiszonek kontrolnych wynosita 5,3-5,5 %, a doswiadczalnych 3,6 - 4,9, zawartos¢
kwasu mlekowego $rednio w kiszonkach kontrolnych wynosita 0,23 %, a w kiszonkach
z dodatkiem preparatu odpowiednio 1,22 %; jako$¢ kiszonek kontrolnych byta zadawalajaca
lub dobra, natomiast doswiadczalnych bardzo dobra.

Kiszonki (sianokiszonki) wykonane, z zastosowaniem preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego, odznaczaly si¢ wysoka jakoscig, ocenione zostaty we wszystkich
gospodarstwach, zaréwno ekologicznych jak i1 konwencjonalnych, jako bardzo dobre.

W nastepnym etapie badan okreslono wplyw kultury starterowej preparatu
bakteryjnego na hamowanie rozwoju plesni. W przewiednigtej runi tgkowej, kiszonkach
1 sianokiszonkach; kontrolnych i doswiadczalnych badano metodami mikrobiologicznymi
zawarto$¢ liczby jednostek tworzacych kolonie plesni (j.t.k.). Wyniki przedstawiono

w tabelach 1 12 oraz na rysunku 3.



Rys. 3. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na
obnizenie zawartosci plesni w procesie kiszenia runitgkowej
(gospodarstwa ekologiczne i konwencjonaine).
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W gospodarstwach ekologicznych run fgkowa, po przewiedni¢ciu przed formowaniem
bel, charakteryzowala sie zawartoscia liczby plesni 1,5 x 10° jtk/g i 6 x 10* j.tk/g
w gospodarstwach konwencjonalnych. W procesie kiszenia w gospodarstwach ekologicznych
liczba plesni j.t.k./g $rednio obnizyla si¢ 10 - krotnie do wartosci $redniej dla kiszonek
kontrolnych 2,6 x 10" j.t.k./g, natomiast pod wptywem dzialania preparatu obnizyta sie ponad
100 - krotnie, do wartoéci $redniej dla kiszonek doswiadczalnych 3,4 x 10% j.tk./g.
W kiszonkach kontrolnych, sporzadzonych w gospodarstwach konwencjonalnych, liczba
pleéni wynosita 2 x 10° j.t.k./g, natomiast w kiszonkach do$wiadczalnych - 3 x 10%j.t.k./g.
Uzyskane wyniki potwierdzily istotny wptyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego
na hamowanie rozwoju plesni w kiszonkach (sianokiszonkach) z runi tagkowe;.

Pobrane probki plesni z materiatu roslinnego z kiszonek kontrolnych, hodowano na
specjalistycznych dla nich podtozach (Czapka, Sabourauda), w celu oczyszczenia od innych
drobnoustrojéw znajdujacych si¢ w kiszonym materiale ro$linnym i otrzymania czystych
kultur. Oczyszczone, jednorodne kultury plesni, poddano obserwacji mikroskopowej
1 charakteryzowano przy zastosowaniu klucza systematyki grzybow plesniowych. Na
podstawie obserwacji kolonii plesni 1 obserwacji mikroskopowej ich cech morfologicznych,

czyli wygladu 1 zabarwienia koloni, ksztaltow strzepek plechy, konidioforow oraz konidii,



wedlug klucza (Fassatiowa, 1983) do oznaczen systematycznych plesni i atlasu grzybow
(de Hoog i in., 2000), dokonano ich identyfikacji rodzajowej i gatunkowej, wyizolowane
plesnie scharakteryzowano jako nalezace do rodzaju Aspergillus spp. w tym gatunku A. flavus

1rodzaju Penicillium spp.

Zdjecie przedstawia ognisko plesni, widoczne po zdjeciu folii na powierzchni kiszonki
kontrolnej

W  podsuszonej runi lgkowej, kiszonkach kontrolnych i w kiszonkach
doswiadczalnych badano zawartos$¢: aflatoksyny B, sumy aflatoksyn oraz ochratoksyny A,
metodg immunoenzymatyczng. Uzyskane wyniki stanowigce $rednie z trzech oznaczen
przedstawiono w tabelach 1 i 2, natomiast $rednie wyniki z gospodarstw ekologicznych
przedstawiono na rysunku 4 a z gospodarstw konwencjonalnych na rysunku 5.

Run Igkowa, pochodzaca z uzytkow zielonych potozonych w gospodarstwach
ekologicznych, charakteryzowata si¢ (w suchej masie) zawartoscig aflatoksyny B; od 5,2 do
18,8 ppb, sumy aflatoksyn od 10,1 do 29,6 ppb i ochratoksyny A od 4.3 do 12,0 ppb. Srednio
we wszystkich gospodarstwach run tgkowa charakteryzowata si¢ zawartoscig (w suchej

masie) aflatoksyny B 12,7 ppb sumy aflatoksyn 21,2 ppb i ochratoksyny A 7,2 ppb.



Tabela 1

Skazenie runi lakowej pleSniami, aflatoksynami i ochratoksyna A

T R e e
gospodarstwa Kiszonki B, B, B, .G, G, A
Gospodarstwa ekologiczne

1 2% 10° 8,5 15,2 43

2 2x10° 18,2 28,6 8,3
3 4x10° 19,7 28,9 12,0

4 3x 10 5,2 10,1 7,1

3 1x10° 18,6 29,6 5,3
6a” 8 x 10* 9,6 18,2 6,4
6b” 6x10* 9,0 17,8 6,8

Gospodarstwa konwencjonalne

1 8x 10* 5,6 12,8 3,8

2 6 x10* 4.2 9,6 4,6

3 4x10* 3,3 8,2 5,1

a” — I pokos

b™ — II pokos
ppb”"7 - uglkg

W badanych gospodarstwach konwencjonalnych w suchej masie zielonki zawartos¢
aflatoksyny B; wynosita od 3,3 do 5,6 ppb, sumy aflatoksyn od 8,2 dol2,8 ppb oraz
ochratoksyny A od 3,8 do 5,1 ppb. Srednio w gospodarstwach konwencjonalnych zielonki
przeznaczone do kiszenia zawieraty aflatoksyny B; 4,4 ppb, sumy aflatoksyn 10,2 ppb oraz
ochratoksyny A 4,5 ppb, co przedstawiono na rysunku 5.

Wyzsze skazenia plesniami a zatem i1 badanymi mikotoksynami, podsuszonych po
scieciu zielonek na uzytkach potozonych w gospodarstwach ekologicznych, moglo by¢
spowodowane ich nawozeniem kompostami 1 gnojowicg /lub obornikiem.

W  procesie kiszenia obniza si¢ zawarto$¢ plesni 1 badanych mikotoksyn.
W gospodarstwach ekologicznych w suchej masie kiszonek kontrolnych, bez dodatku
preparatu, zawartos¢ aflatoksyny B; obnizyta si¢ do wartosci $redniej 4,1 ppb ( 3,4 - 4,8 );

sumy aflatoksyn do 13,7 ppb (11,0 - 16,8) 1 ochratoksyny A do 4,5 ppb (7,1 - 2,0).
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W  gospodarstwach konwencjonalnych w kiszonkach kontrolnych zawarto$¢
aflatoksyny B; wynosita $rednio 2,9 ppb (2,2 - 3,4), sumy aflatoksyn 10,0 ppb (8,8 - 11,2)
oraz ochratoksyny A 2,9 ppb (1,5 - 3,8). Wyniki przedstawiono w tabeli 2 i na rysunku 5.

Tabela 2

Skazenie kiszonek plesniami, aflatoksynami i ochratoksyna A

) Zawarto$¢ mikotoksyn w suchej masie,
Nr Kiszonkii | [ic20a)tk ppb***
gospodarstwa |  sianokiszonki l}()'lesm/gi aflatoksyn aflatoksyn | ochratoksyn
iszonki yny Y yny
B, Bi, B ,G2, Gy A
Gospodarstwa ekologiczne

kontrolna 2x 10° 4,8 13,4 3,2

: do$wiadczalna 2x 10 2,0 7,7 2,8

5 kontrolna 2x10° 3,7 11,0 7.1
do$wiadczalna 1x 10 <1 6.8 4,3

; kontrolna 2 x 10 4,8 14,9 5,7
do$wiadczalna 1x 10 1.9 8,5 4,1

A kontrolna 3x 10 4,8 16,8 2,0
do$wiadczalna 1 x 10 <1 6,7 1,2

kontrolna 6 x 10* 3,1 12,9 4,1

> do$wiadczalna 2x10° 1,5 5.9 3.4
6o kontrolna 9x10* 4,1 15,8 5,0
do$wiadczalna 2 x 10 2,0 5,8 2,3

b kontrolna 6x 10° 3,4 11.2 4,8
do$wiadczalna 2x 10 2,7 9,2 3,7

Gospodarstwa konwencjonalne

. kontrolna 2x10° 3,2 11,2 1,5
do$wiadczalna brak 1,7 6.3 0,5

5 kontrolna 1x10° 3.4 9.9 3.8
do$wiadczalna 1 x 10 1,6 3,1 1,7

kontrolna 3x10° 2,2 8,8 3,5

3 do$wiadczalna 3x 107 <1 3,0 2.4

a” — I pokos

b™ — II pokos
ppb”7 - nglkg




11

Rys. 4. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na
obnizenie zawartosci aflatoksyn i ochratoksyny Aw procesie
kiszenia runi takowej (gospodarstwa ekologiczne).
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srednia zawarto$¢ mikotoksyn

Pod wplywem dziatania, wyselekcjonowanych szczepdéw bakterii o zdolnosci do
degradacji aflatoksyn, zawartych w preparacie bakteryjno-mineralno-witaminowym, ich
poziom w kiszonkach doswiadczalnych obnizyt sie¢ od 50 do 100 %. Kiszonki doswiadczalne
sporzadzone w gospodarstwach ekologicznych charakteryzowaty si¢ zawartoscig aflatoksyny
B na poziomie >1 do 2,7 ppb ($rednio <1), sumy aflatoksyn od 5,8 do 9,2 ppb ($rednio 7,3)
oraz ochratoksyny A od 1,2 do 4,3 ppb ($rednio 3,1). Kiszonki doswiadczalne pochodzace
z gospodarstw konwencjonalnych odznaczaly si¢ jeszcze nizszym poziomem skazenia
aflatoksyng B; od >1 do 1,7 ppb ($rednio >1), sumy aflatoksyn od 3,0 do 6,3 ppb ($rednio 4,1)
1 ochratoksyny A od 0,5 do 2,4 ppb ($redniol,5). Oméwione wyniki przedstawiono w tabeli 2

1na wykresach 4 15.
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Rys. 5. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na
obnizenie zawartosci aflatoksyn i ochratoksyny Aw procesie
kiszenia runi fakowej (gospodarstwa konwencjonalne).
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3. Streszczenie wynikow

Zespot pracownikéw Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego,
realizujagcy badania z dziedziny rolnictwa ekologicznego, specjalizuje si¢ rowniez
w badaniach dotyczacych selekcji ze srodowiska naturalnego szczepdéw bakterii fermentacji
mlekowej o szczegdlnych zdolnosciach ograniczania zawartos$ci a nawet eliminacji ple$ni
1 wytwarzanych przez nie aflatoksyn 1 ochratoksyny A.

Badania zrealizowane w 2008 roku prowadzono w szeSciu wybranych
gospodarstwach  ekologicznych 1 dla porownania w  trzech gospodarstwach
konwencjonalnych, dotyczyly one okreslenia wpltywu dziatania preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego w procesie kiszenia runi tagkowej na jakos$¢ kiszonek oraz obnizenie
zawartosci w gotowej paszy: liczby plesni 1 wytwarzanych przez nie aflatoksyn: B sumy
aflatoksyn oraz ochratoksyny A. Material roslinny poddany procesowi podsuszenia na 1ace,
przed sporzadzaniem kiszonek jest skazony plesniami oraz aflatoksynami 1 ochratoksyng A.

We wszystkich badanych gospodarstwach ekologicznych strawno$¢ suchej masy

organicznej runi tgkowej wynosita srednio 54,2 %, zwigkszata si¢ pod wpltywem procesu
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kiszenia do wartosci 56,1 %, a pod wplywem procesu kiszenia, stymulowanego dodatkiem
kultury starterowej bakterii fermentacji mlekowej, wprowadzonych z preparatem bakteryjno-
mineralno-witaminowym, zwigkszyla si¢ do wartosci 59,0 %. W gospodarstwach
konwencjonalnych uzyskano podobny efekt procesu kiszenia i dziatania preparatu na wzrost
strawno$ci masy organicznej. Strawno$¢ masy organicznej runi lgkowej wynosita $rednio
w tych gospodarstwach 54,9 %, w kiszonkach kontrolnych wzrosta do $redniego poziomu
56,4 %, natomiast w kiszonkach z preparatem osiaggneta wartos¢ - 62,9 %.

Stwierdzono, ze w roku 2008 w gospodarstwach ekologicznych run tgkowa po
przewigdnieciu przed formowaniem bel, charakteryzowata si¢ wysoka zawarto$cig liczby
plesni 1,5 x 10° j.t.k/g i $rednia zawartoscia w suchej masie: aflatoksyny B — 12,7 ppb, sumy
aflatoksyn — 21,2 ppb 1 ochratoksyny A — 7,2 ppb, natomiast w gospodarstwach
konwencjonalnych liczba ple$ni wynosita 6 x 10* j.t.k./g, a $rednia zawarto$é w suchej masie:
aflatoksyny B; — 4,4 ppb, sumy aflatoksyn — 4,5 ppb 1 ochratoksyny A — 4,2 ppb.
Wyizolowane z materialu roslinnego plesnie scharakteryzowano jako nalezace do rodzaju
Aspergillus spp. w tym gatunku A. flavus 1 rodzaju Penicillium spp., zdolnych do
wytwarzania aflatoksyn 1 ochratoksyny A.

W procesie kiszenia bez dodatku preparatu liczba j.t.k. plesni/g kiszonki $rednio
obnizyta si¢ 10 - krotnie, natomiast pod wplywem dzialania preparatu bakteryjno-mineralno-
witaminowego obnizyla si¢ ponad 100 - krotnie.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, Zze rozwijajace si¢ bakterie fermentacji
mlekowej, naturalnie bytujace na roslinach, w pewnym stopniu ograniczajg zar6wno rozwoj
plesni jak 1 zawarto$¢ badanych mikotoksyn. Zawarte w preparacie bakteryjno-mineralno-
witaminowym kultury starterowe szczepdéw Dbakterii fermentacji mlekowej posiadajg
szczegolne zdolnosci do hamowania rozwoju plesni w tym toksynotworczych i1 degradacji
aflatoksyn 1 ochratoksyny A w warunkach prowadzonych dos$wiadczen produkcyjnych,
spowodowaly one w procesie kiszenia runi tgkowej obnizenie zawartosci badanych
mikotoksyn od 50 do 100 %, w stosunku do ich zawarto$ci w materiale ro§linnym.

Przedstawione wyniki wskazujg na istotny problem skazenia runi lgkowej ple$niami
toksynotworczymi, ktore w sprzyjajacych dla ich rozwoju warunkach temperatury
1 wilgotnosci mogg syntetyzowac aflatoksyny i ochratoksyne A. W dawkach pokarmowych
dla bydta kiszonki z runi tgkowej stanowia giowna paszg. Skarmianie kiszonek porazonych
plesniami toksynotworczymi 1 wytworzonymi przez nie toksynami jest zagrozeniem dla

zwierzat 1 ludzi, dlatego tez badania powinny by¢ kontynuowane w latach nastepnych,
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obejmujac swoim zasiggiem coraz wigksza liczbe gospodarstw doswiadczalnych
1 wytwarzanych w nich kiszonek metodami konwencjonalng i ekologiczna.

Wdrozenie do praktyki sporzadzania kiszonek preparatu bakteryjno-mineralno-
witaminowego jest bardzo wazne w gospodarstwach ekologicznych, poniewaz stosowanie
gnojowicy 1 kompostu do nawozenia uzytkéw zielonych moze by¢ przyczyng wigkszego
skazenia plesniami i mikotoksynami materiatu roslinnego; co wykazano porownujac skazenie

runi fakowej pochodzacej z badanych gospodarstw.



