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Streszczenie

Celem badan zaprezentowanych w II czgsci artykutu byta ocena wptywu zastosowania
dodatku do wody pitnej preparatu zawierajacego potencjalnie probiotyczne szczepy bakterii
Lactobacillus plantarum K KKP 593/p oraz Lactobacillus rhamnosus KKP 825 na flore
jelitowa, parametry biochemiczne oraz morfologie krwi kurczat brojleréw. Doswiadczenie
wykonano na 250 kurczetach rasy Ross 308. Czynnikiem doswiadczalnym byt dodatek
preparatu bakteryjnego do wody pitnej w ilosci 0,1 g L, co odpowiadato dawce 1,0 x 10% jtk
L. Kurczeta odchowywano przez 42 dni, zywiono ad libitum sypkimi mieszankami typu
starter, grower 1 finiszer. W trakcie uboju pobrano tres¢ jelita cienkiego i krew w celu
wykonania odpowiednich analiz. Stwierdzono, ze dodatek preparatu bakteryjnego do wody
pitnej mial wptyw na catkowite zahamowanie wzrostu bakterii z gatunku Clostridium
perfringens oraz obnizenie liczebnosci E. coli w przewodzie pokarmowym kurczat. Dodatek
preparatu bakteryjnego do wody nie mial wpltywu na wskazniki biochemiczne krwi
w odniesieniu do kwaséw zétciowych, kwasu moczowego i biatka ogélnego oraz aktywnosci
enzymOw: transaminazy asparaginianowej i fosfokinazy kreatynowej. Dodatek preparatu nie
miat rowniez wplywu na wskazniki hematologiczne krwi: liczbg erytrocytéw, limfocytow,
zawarto$¢ hemoglobiny i hematokryt. Tym samym stwierdzono, ze stosowanie do wody pitne;j
preparatu zawierajagcego potencjalnie probiotyczne szczepy Lactobacillus plantarum K
KKP 593/p oraz Lactobacillus rhamnosus KKP 825 stabilizuje sktad mikrobioty przewodu
pokarmowego oraz nie powoduje negatywnych skutkéw zdrowotnych kurczat brojleréw.
Stowa kluczowe: bakterie fermentacji mlekowej, kurczeta brojlery, mikrobiota jelitowa,

analiza krwi
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THE EFFECT OF LACTOBACILLUS PLANTARUM AND LACTOBACILLUS
RHAMNOSUS STRAINS ON THE GUT FLORA COMPOSITION, BIOCHEMICAL
PARAMETERS OF BLOOD AND MORPHOLOGY OF CHICKENS BROILERS,
PART I1

Summary

The aim of the II part of the study was to evaluate the impact of bacterial preparation
addition to drinking water on the composition of gut microbiota, biochemical parameters of
blood, as well as morphology of broilers chickens in nutritional experiment. The experiment
was performed at 250 Ross 308 broiler chickens reared for 42 days. The experimental factor
was the addition of the preparation containing Lactobacillus plantarum K KKP 593/p and
Lactobacillus rhamnosus KKP 825 strains to the drinking water at the dose of 0,1 g/L (1,0 x
10® cfu L™"). During the experimental period the broilers were fed with mash feed (starter,
grower, finisher). Feed and water were provided for ad libitum consumption. At the end of
rearing period chickens were slaughtered, the content of intestinal and blood samples were
collected. Results on analysis showed that addition of bacterial preparation to the drinking
water decreased the number of E. coli and completely inhibited the growth of Clostridium
perfringens in the gastrointestinal tract of chickens. Furthermore, bacterial preparation
additive did not impact on the biochemical and morphological blood parameters. It was
concluded that bacterial preparation consisting Lactobacillus plantarum K KKP 593/p and
Lactobacillus rhamnosus KKP 825 strains added to drinking water stabilizes the intestinal
microflora and does not have a negative impact on the health status of chickens broilers.

Key words: lactic acid bacteria, broiler chickens, gastrointestinal microflora, blood analysis

WSTEP

W wielkotowarowym systemie odchowu drobiu, jaki dominuje w strukturze produkcji
drobiu w Polsce, warunki srodowiskowo-zoohigieniczne sg szczegdlnie stresogenne [GUS
2017]. Wszelkiego rodzaju stres zwigzany ze zmiang paszy, duzg gestoscig obsady,
transportem itp. ostabia system immunologiczny, co prowadzi do dysfunkcji jelit, zwigkszenia
przepuszczalno$ci bariery jelitowej i predysponuje do kolonizacji przewodu pokarmowego
przez drobnoustroje patogenne, stwarzajace zagrozenie dla ptakow 1 bezpieczenstwa
zywnos$ci [Gareau 2009]. Wsrdd patogendw najwicksze zagrozenie dla drobiu i zdrowia
ludzkiego stanowig bakterie z rodzaju Salmonella spp., Campylobacter jejuni oraz

Clostridium perfringens [Humphrey i in. 2007, Van Immerseel i in. 2004]. Ponadto
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w ostatnich latach na $wiecie obserwuje si¢ wzrost znaczenia enterokokow w patologii
ptakéw, zwlaszcza drobiu [Dolga i Szeleszczuk 2013].

Przed 2006 r. w Unii Europejskiej w trakcie odchowu drobiu stosowano antybiotyki
jako $rodki terapeutyczne w przypadku choréb wywotanych przez drobnoustroje oraz
promotory wzrostu (ASP) [Ammor i in. 2007]. Ze wzgledu jednak na mozliwos¢ transferu
gendw niosacych oporno$¢ miedzy bakteriami 1 w konsekwencji pojawienie si¢ zjawiska
oporno$ci na antybiotyki wsrdd bakterii patogennych, zakazano stosowania antybiotykow
jako stymulatoréw wzrostu w zywieniu zwierzat hodowlanych. Ich miejsce zajety probiotyki
stanowigce dodatki paszowe pochodzenia naturalnego.

Probiotyki, ktérymi sg zywe bakterie lub drozdze, wprowadzone do organizmu
zwierzecia chronig organizm przed zaburzeniami jelitowymi poprzez hamowanie wzrostu
drobnoustrojow patogennych. Wéréd mechanizméw odpowiedzialnych za to zjawisko mozna
wymieni¢: konkurencj¢ o receptory adhezyjne (ang. competitive exclusion), obnizanie
wartosci pH poprzez efektywne wytwarzanie kwasu mlekowego (D+), produkcj¢ substancji
antybakteryjnych (bakteriocyn, kwasOw organicznych, nadtlenku wodoru, diacetylu,
reuteryny, kwaséw tluszczowych), detoksykacje, konkurencje o sktadniki pokarmowe
niezbedne do wzrostu [Gaggia i in. 2010, Nowak i Motyl 2017]. Stwierdzono, ze kultury
probiotyczne moduluja sktad 1 enzymatyczng aktywnos$¢ mikrobioty jelita slepego [Willis
i1 Reid 2008, Vila i in. 2009]. Wyniki wielu badan dowiodty, Ze bakterie z gatunku
Lactobacillus jako probiotyki znacznie redukujg liczbg chorobotwoérczych bakterii, takich jak:
Salmonella enteritidis, Campylobacter. jejuni, Listeria monocytogenes, enteropatogenne
Eschericha coli, Yersinia enterocolitica i Clostridum perfringens u zakazonych noworodkéw
kurczat brojleréw oraz zmniejszaja umieralnos¢ z powodu martwicy jelit [Schneitz 2005].

Aby probiotyk, jako dodatek paszowy, mogt by¢ wprowadzony do obrotu na rynku UE,
musi przejs¢ przez odpowiednig procedur¢ administracyjng, ustanowiong na mocy
rozporzadzenia (WE) Nr 1831/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady. Zezwolenie
(autoryzacj¢) na wprowadzenie probiotyku na rynek wydaje Komisja Europejska po
przeprowadzeniu naukowej oceny potwierdzajacej, iz taki dodatek nie ma szkodliwego
wplywu na zdrowie ludzi i zwierzat oraz na srodowisko. Za przeprowadzenie oceny wniosku
rejestracyjnego odpowiedzialny jest Europejski Urzad Bezpieczefistwa Zywnosci (EFSA),
wspierany przez Unijne Laboratorium Referencyjne ds. Dodatkéw Paszowych (EURL-FA).
Po pozytywnej opinii EFSA, Komisja Europejska przygotowuje projekt rozporzadzenia
o wydaniu zezwolenia, zgodnie z procedurg i udziatem panstw cztonkowskich w ramach

Statego Komitetu ds. Lancucha Zywnos$ciowego i Zdrowia Zwierzat.
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Ponadto producent wprowadzajacy dany dodatek paszowy na rynek UE musi wykazaé
skutecznos¢ jego stosowania. W przypadku probiotykéw, ktére zgodnie z art. 6
rozporzadzenia (WE) Nr 1831/2003 sklasyfikowane sg jako dodatki ,,zootechniczne”, nalezy
udowodni¢, ze dodatki te wptywaja korzystnie na cechy uzytkowe ze wzgledu na dobry stan
zdrowia zwierzat. Kazdy dodatek paszowy ,zootechniczny” nie moze réwniez mieé
negatywnego wplywu na stan fizjologiczny zwierzat docelowych, co nalezy potwierdzi¢
w badaniach morfologicznych 1 biochemicznych krwi, zgodnie z wytycznymi podanymi
w przewodniku dotyczgcym badan zywieniowych na zwierzgtach [EFSA 2011].

Celem badan zaprezentowanych w II czesci artykutu byta ocena sktadu mikrobioty
przewodu pokarmowego oraz parametréw hematologicznych i1 biochemicznych krwi kurczat
brojleréw skarmianych preparatem zawierajacym potencjalnie probiotyczne szczepy bakterii

fermentacji mlekowej w do§wiadczeniach zywieniowych.

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie zywieniowe prowadzone byto w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej
Obory-Wilanéw nalezacej do Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
w okresie 5 luty-19 marca 2015 roku (I cz. pracy).

Badania prowadzono na 250 kurczetach brojlerach rasy Ross 308, odchowywanych
w systemie $cidtkowym.. Czynnikiem doswiadczalnym byt dodatek do wody pitnej preparatu
zawierajacego potencjalnie probiotyczne szczepy bakterii fermentacji mlekowej Lactobacillus
plantarum K KKP 593/p oraz Laactobacillus rhamnosus KKP 825 w dawce 1,0 x 10%jtk L™
(grupa doswiadczalna P). Grupa kontrolna (K) nie otrzymywata probiotyku. Po 42 dniach
odchowu z kazdej grupy i podgrupy wybrano po 12 ptakéw o masie zblizonej do Sredniej
w danej grupie (6 kogutkéw i 6 kurek) i poddano ubojowi. Od ubitych kurczat pobrano tres¢
catego jelita cienkiego oraz krew.

Dysekcje tuszek wykonano w Zaktadzie Hodowli Drobiu w Katedrze Szczegétowej
Hodowli Zwierzat na Wydziale Nauk o Zwierzgtach SGGW w Warszawie.

W trakcie uboju pobrano tre$¢ catego jelita cienkiego, ktérg rozcienczono w soli

fizjologicznej, a nastgpnie wykonano posiewy na odpowiednie podtoza mikrobiologiczne.
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Jakosciowe i ilosciowe badania mikrobiologiczne obejmowaly oznaczenia nast¢pujacych
wskaznikow:

* bakterie z rodziny Enterobacteriaceae — podtoze VRBC (BioMerieux, Francja),
inkubacja w 37°C, posiew wglebny,

* E. coli —podloze TBX Agar (Bio-Rad, Francja), inkubacja w 42°C, posiew wglebny

* bakterie z rodzaju Enterococcus — podtoze Slanetz-Bartley (Merck, Niemcy),
inkubacja w 37°C w warunkach mikroaerofilnych (5% O,), posiew powierzchniowy,

e paleczki fermentacji mlekowej =z rodzaju Lactobacillus — podloze MRS
(Sigma-Aldrich, USA), inkubacja w 37°C, posiew wglebny,

* bakterie z gatunku Clostridium perfringens — podtoze TSC (Oxoid, U.K.), inkubacja
w 37°C, posiew wgtebny, podtoze pokryte byto dodatkowo cienkg warstwg agaru,

* jakoSciowe oznaczenie bakterii z rodzaju Salmonella wykonano zgodnie z wytycznymi
(obowiazujacej w  trakcie wykonywania badan) normy PN-EN ISO
6579:2003+A1:2007 na poditozach Modified Semi-Solid Rappaport Vassiliaclis Base
(Oxoid, U.K.) oraz Agar Brillance (Oxoid, U.K.). Identyfikacji gatunkowej bakterii
wyizolowanych z pojedynczych kolonii dokonano przy uzyciu testu Api 20 E

(BioMérieux, France).

W celu wykonania analizy hematologicznej, pobrang krew z zyly skrzydtowej (3 mL)
przeniesiono do probowek zawierajacych EDTA. Probowki przechowywano w pojemnikach
z lodem i w ciggu dwdéch godzin od pobrania dostarczono do specjalistycznego laboratorium
diagnostyki weterynaryjnej, gdzie zostat wykonany rozmaz oraz badanie morfologiczne krwi.

Probki krwi pobranej do badan biochemicznych odwirowano w temperaturze 20°C
(3000 obr. min") przez 10 min, a osocze przechowywano w -20°C, az do analizy
biochemicznej. Wybrane parametry biochemiczne oznaczone zostaly z zastosowaniem
odpowiednich zestawé6w odczynnikéw firmy Pointe Scientific (Polska).

Poréwnanie istotnos$ci réznic wartosci $rednich w grupach badawczych wykonano
zapomocg jednoczynnikowej analizy wariancji oraz testow post-hoc (test Tukeya),
a w przypadku niespetnienia zatozen ANOVA wykonywano test nieparametryczny Kruskala-

Wallisa przy poziomie istotnosci p<0,05 za pomocg programu Statistica 8.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie wynikéw analiz przedstawionych w tabeli 1. stwierdzono, ze w tresci
jelita cienkiego brojleréw kurzych z grupy otrzymujacej dodatek preparatu bakteryjnego
do wody pitnej, ogdlna liczebno$¢ bakterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz bakterii
zrodzaju Enterococcus spp. 1 Lactobacillus spp. byla poréwnywalna z warto$ciami
uzyskanymi w grupie kontrolnej (réznice nieistotne statystycznie). Warto podkreslic,
ze liczba E. coli w danej grupie byla wigksza niz ogdlna liczba bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae, do ktorej E. coli réwniez nalezy. Prawdopodobnie wynika to z faktu,
ze podtoze do oznaczania Enterobacteriaceae nie jest optymalne dla bakterii z gatunku

E. coli, ktére lepiej rosng na zastosowanym w doswiadczeniu podtozu TBX.

Tabela 1. Ogélna liczebnos¢ bakterii w tresci jelita cienkiego kurczat brojleréw (jtk g™)
The total number of bacteria in the small intestine of chickens broilers (cfu g”')

Ente.ro— . Salmonella | Clostridium | Enterococcus | Lactobacillus
Grupa | bacteriacea E. coli .
0 Spp- perfringens Spp- Spp-
K 7 8 Nie 4 6
1,0x 10 1,8 x 10 0Z14CZON0 2,2x 10 3,4x 10 9.0 x 10°
P 12x107 | 40x107* Nie Nie 73 x 10° g
0zZnaczono | 0znaczono 4,5x 10

* §rednie warto$ci danego parametru (w kolumnie) r6znig si¢ istotnie, p<0,05

Nie stwierdzono obecnosci salmonelli w tresci jelita cienkiego w zadnej z badanych
grup. Ponadto w grupie ptakdéw otrzymujacych preparat bakteryjny zaobserwowano istotne
zmniejszenie liczebnosci E. coli w poréwnaniu do liczebnosci w grupie kontrolnej. Wykazano
rowniez, ze dodatek preparatu bakteryjnego miat wptyw na catkowite zahamowanie wzrostu
bakterii z gatunku Clostridium perfringens, ktérych liczebnos¢ w grupie kontrolnej wynosita
2,2 x 10* jtk g (tabela 1).

Ze wzgledu na to, ze bakterie Salmonella spp. czy Clostridium spp. maja znacznie
krétszy czas generacji, niz naturalnie bytujace w jelicie bakterie np. Lactobacillus
acidophilus, niewyksztalcony dostatecznie uktad trawienny mtodych kurczat oraz znajdujaca
si¢ w nim mikroflora cz¢sto nie sa w stanie skutecznie walczy¢ z organizmami patogennymi
[Plavnik 2006]. Wiele przeprowadzonych dotychczas badan potwierdza zdolno$¢ bakterii
zrodzaju Lactobacillus spp. do redukcji wzrostu niepozadanej mikrobioty w przewodzie
pokarmowym kurczat brojleréw. W badaniach Olnood 1 in. [2015a] stosowanie preparatu

probiotycznego zawierajacego Lb. johnsonii w wodzie do picia, w paszy, po rozpyleniu na
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$cidtke czy bezposrednio do dzioba, w trakcie 21 dni odchowu brojleréw rasy Cobb, miato
wplyw na istotne zmniejszenie liczebnosci Clostridium perfringens oraz bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae w jelicie cienkim.

W innych badaniach Olnood i in. [2015b] wykazano, ze bakterie Lb. crispatus,
Lb. salivarius, Lb. johnsoni podawane do paszy miaty wpltyw na zwigkszenie ogélnej liczby
bakterii beztlenowych oraz mlekowych oraz zmniejszenie liczby Enterobacteriaceae w jelicie
cienkim kurczat brojleréw rasy Cobb.

W kolejnych badaniach Olnood i in. [2015¢] infekowano brojlery bakterig Salmonella
sofia jednocze$nie podajac (bezposrednio do dzioba) bakterie Lb. johnsonii. Wykazano wptyw
bakterii probiotycznych na istotne zmniejszenie Clostridium perfringens oraz Salmonella
sofia w przewodzie pokarmowym ptakdw w poréwnaniu do grupy kontrolne;j.

W badaniach nad wptywem multiszczepowego preparatu probiotycznego sktadajacego
si¢ ze szczepOw bakterii Lb. acidophilus, B. subtilis, C. butyricum na stan mikrobioty
jelitowej kurczat brojleréw rasy Ross stwierdzono zwigkszenie liczebnosci bakterii z rodzaju
Lactobacillus oraz zmniejszenie liczebnosci E. coli w przewodzie pokarmowym ptakow
[Zhang i Kim 2014].

Wskaznikami stanu zdrowia s3 réwniez wyniki analizy hematologicznej
i biochemicznej krwi. W badaniach wilasnych wykazano, ze podawanie preparatu
bakteryjnego do wody pitnej nie miatlo wplywu na oznaczone parametry biochemiczne krwi
kurczat brojleréw w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Nie wykazano istotnych rdéznic

w wartosciach tych parametréw pomiedzy grupami badawczymi (tabela 2).

Tabela 2. Parametry biochemiczne oznaczone w surowicy krwi kurczat brojleréw
Biochemical parameters of blood serum of chickens broilers

Biatko Transaminaza Kinaza Kwasy Kwas
Grupa | catkowite | asparaginianowa kreatynowa z6tciowe mMoCZowy
AST CPK
(gL (uLh (UL (pmol L) | (MgdL™)
K 27,4 3919 10697,0 9,0 2,7
+2,23 +51,98 + 1249,62 +5,05 +0,93
p 25,5 498,24 8604,5 5,2 2.9
+1,78 +108,76 +3002.,45 +2,10 +1,59

+ odchylenie standardowe
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Oznaczone w surowicy kurczat takie parametry biochemiczne jak: biatko catkowite,
kinaza kreatynowa czy kwas moczowy byly zgodne z wartosciami referencyjnymi
podawanymi w literaturze [Clinical Diagnostic Dividion 1990, Mazurkiewicz 2005]. Wyjatek
stanowita aktywnos$¢ transaminazy asparaginianowej (AST), ktora byta podwyzszona w obu
badanych grupach ptakow (tabela 2).

Na parametry hematologiczne czy biochemiczne krwi ma wptyw sposéb zywienia,
pte¢, czy wiek ptakéw [Kececi i Col 2011]. W przypadku kurczat brojleréw wedtug
Mazurkiewicza [2005] warto$ci referencyjne parametréw biochemicznych krwi dla kurczat
brojleréw sg takie same dla obu pftci. Szczeg6lng trudnos$¢ sprawia interpretowanie wynikéw
analiz biochemicznych w konfrontacji z innymi autorami, gdyz na te wskazniki wplyw ma
spos6b odchowu, warunki srodowiskowe czy rasa ptakéw [Albokhadaim 1 in. 2012 za Ritchie
iin. 1994].

W prezentowanych badaniach zawarto§¢ biatka catkowitego byla nizsza niz
w badaniach Albokhadaim i in. [2012]. W badaniach cytowanych autoréw zawartos$¢ biatka
catkowitego w krwi kurczat lokalnej rasy wystepujacej w Arabii Saudyjskiej wynosita
34-36 ¢ L', po miesiacu odchowu w temperaturze 32°C oraz przy skarmianiu pasza typu
starter.

Waznym narzedziem w diagnostyce niektorych choréb jest oznaczenie aktywnosci
enzymOw profilu metabolicznego (enzyméw indykatorowych), gdyz ich zwigkszona
aktywnos¢ we krwi moze wskazywa¢ na uszkodzenie struktur komodrkowych i jest
proporcjonalna do jego stopnia [Klebaniuk i in. 2012]. Interpretacja wynikéw oznaczen
sprawia jednak trudno$¢ ze wzgledu na szeroki zakres aktywnosci tych enzyméw [Harr 2002].

Aktywno$¢ AST jest niespecyficznym biomarkerem $wiadczacym o czynnoS$ci
watroby. W prezentowanych badaniach AST bylo znacznie podwyzszone w stosunku
do maksymalnej warto$ci referencyjnej, jaka podaje Mazurkiewicz [2005], a ktéra wynosi
271 UL, Prawdopodobnie przyczyng podwyzszonej wartosci tego parametru byl stres,
jakiemu poddane byty kurczeta podczas uboju, a ktérego catkowite wyeliminowanie byto
niemozliwe w warunkach prowadzonego doswiadczenia. Oznaczone AST bylo réwniez
wyzsze niz w badaniach Arslan i in. [2002] czy Albokhadaim i in. [2012]. W badaniach tych
ostatnich poziom AST nie réznit si¢ istotnie w zaleznos$ci od wieku i ptci kurczat.

Kwas moczowy jest produktem katabolicznego rozpadu bialek, a jego stezenie
w surowicy zalezy od wieku, diety, okresu rozrodu ptakéw [Simaraks 1 in. 2004].
W badaniach Albokhadaim i in. [2012] stezenie tego kwasu we krwi czterotygodniowych

kurczat bylo niezaleznie od pici i bylo wyzsze niz w prezentowanych badaniach
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(3,67-5,2 mg dL™"). W badaniach Seifi i in. [2017] jednorazowe podanie (r6znymi drogami)
preparatu probiotycznego jednodniowym kurcze¢tom mialo wptyw na wzrost oznaczonych we
krwi w 35 dniu odchowu takich parametrow jak: kwas moczowy, glukoza, biatko oraz
hemoglobina.

7. 70kcia wydalane sg z organizmu ptakéw substancje wielkoczasteczkowe
i nierozpuszczalne w tluszczach [Barski i Spodniewska 2014]. Podwyzszone st¢zenia kwasow
z6tciowych moze by¢ zatem symptomem wzmozonej pracy watroby w warunkach narazenia
na zagrozenia srodowiskowe np. zanieczyszczenia paszy. W prezentowanych badaniach nie
zaobserwowano  istotnego  wptywu podania preparatu  bakteryjnego  kurczetom
na podwyzszenie stezenia kwaséw zoélciowych we krwi, aczkolwiek w grupie kontrolnej
stezenie tych kwaséw miato tendencje wzrostowa (tabela 2).

Nie zaobserwowano wplywu preparatu bakteryjnego na wskazniki morfotyczne krwi

(tabela 3).

Tabela 3. Wskazniki morfotyczne krwi kurczat brojleréw
Blood morphology of chickens broilers

Erytrocyty catkowite Hemoglobina Hematokryt ];Z?li((;)vf/}i]ttg
-1 -1
Grupa RBC (TL") (gdL™) PCV (%) WBC (G L™
K 2.6 £0.30 129 +1.59 30.5+2.62 27.7+7.71
P 25+0.24 123 +£1.02 29.2 £2.63 264 £4.11

+ odchylenie standardowe

Podobne wyniki badan otrzymali Lan 1 in. [2017], ktérzy podawali kurczgtom
brojlerom (kogutom) probiotyczny preparat zawierajacy szczep Enterococcus faecium.
Zaobserwowali brak istotnego zréznicowania w liczbie erytrocytéw i limfocytéw pomiedzy

kurczetami otrzymujgcymi i nie otrzymujgcymi probiotyk.

WNIOSKI
Na podstawie analizy sktadu mikrobioty jelitowej oraz oznaczonych parametréw
morfotycznych 1 biochemicznych krwi kurczat brojleréw stwierdzono, ze podawanie w
wodzie do picia preparatu bakteryjnego zawierajacego potencjalnie probiotyczne szczepy
Lactobacillus plantarum K KKP 593/p oraz Lactobacillus rhamnosus KKP 825 przyczynia
si¢ do stabilizacji sktadu mikrobioty przewodu pokarmowego oraz nie powoduje

negatywnych skutkéw zdrowotnych.
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