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Streszczenie

W niniejszym artykule scharakteryzowano wystodki jako jeden z produktéw ubocznych,
powstajacych w procesie produkcji cukru z burakéw cukrowych. Wystodki mozna
zagospodarowa¢ na wiele sposobéw. Przyktadowo kiszone moga stanowi¢ dobrg pasze dla
zwierzat, ktora dostarcza im niezbednych sktadnikow odzywczych. Suszone natomiast oprécz
wartosci zywieniowej sg odporne na procesy psucia w zwigzku z czym mogg byé

przechowywane przez dtugi czas.

Stowa Kkluczowe: pasza, wystodki prasowane, wystodki melasowane, wystodki

niemelasowane, kiszonka

BEET PULP AS A VALUABLE ANIMAL FEED

Summary

This article describes the beet pulp - one of the by-products resulting from the production
of sugar from sugar beet. Beet pulp can be used in many ways. Ensilage beet pulp is an ideal
animal feed that provides them with the necessary nutrients. Drying is a process that allows
you to increase the durability of beet pulp, it gives you the opportunity to store such a product

for a long time.
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WPROWADZENIE

Wystodki buraczane to produkt uboczny, powstajacy w procesie produkcji cukru
z burakéw cukrowych, ktéry moze by¢ wykorzystywany

* jako wysokoenergetyczna pasza dla zwierzat (szczegdlnie bydta),
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* jako surowiec do dalszego przerobu (produkcja pektyny spozywczej, kleju pektynowego,
btonnika dietetycznego, kwasu mlekowego).

Wystodki buraczane moga wystepowac jako:

. wystodki mokre i Swieze,

*  wystodki prasowane,

*  wystodki suszone melasowane lub suszone niemelasowane.

Paszg zazwyczaj stosowang w zywieniu bydta w gospodarstwach uprawiajacych buraki
cukrowe byty kiszone zrzynki buraczane. Poniewaz moga oddzialywaé niekorzystnie na
zdrowie zwierzat (nadmierny poziom piasku, azotandéw, szczawianOw), praktycznie nie
powinny stanowi¢ skladnika pokarmu dla kréw wysokomlecznych. Aby poprawi¢ jakos¢
paszy w gospodarstwach produkujacych buraki cukrowe, zwrécono szczegdlng uwage na
nalezyte wykorzystanie wystodkéw prasowanych [Dulcet i in. 2008].

Wystodki prasowane sg produktem ubocznym, pozostalym z krajanki buraczanej po
wyekstrahowaniu z niej cukru. Proces technologiczny polega na oczyszczeniu surowca, ktory
nastepnie zostaje najpierw pocigty w krajalnicy na mate, dtugie paski (krajanka). W ten
spos6b uzyskuje si¢ mozliwie duzg powierzchni¢ surowca, potrzebng w nastgpnej operacji
technologicznej, w ktorej krajanka zostaje poddana dziataniu gorgcej wody o temperaturze
70°C, aby rozpusci¢ cukier znajdujacy si¢ w komorkach. Po rozdzieleniu soku buraczanego
i krajanki powstajg tzw. wystodki mokre ($wieze) o zawartosci ok. 12% s.m [McGinnis 1982].
Produkt ten ulegat szybkiemu psuciu, a przy jego transporcie do gospodarstwa ponoszone
byly stosunkowo wysokie koszty przewozowe. W efekcie koncowym kiszonka ta
przedstawiala mierng warto$¢ energetyczng, a jej zta jako$¢ powodowala problemy przy
skarmianiu oraz spadek wydajnosci w produkcji zwierzecej. Wprowadzenie prasowania
wystodkéw w procesie wyzymania na specjalnych prasach pozwolito na uzyskanie
wystodkéw posiadajacych suchg mase pomigdzy 20 a 25% [Abramczuk, Spychata 2009].
Zwigkszenie zawartosci suchej masy spowodowato lepsze warunki do fermentacji oraz
tatwiejsze, pozbawione strat ich zakiszanie. Uzyskana w ten sposéb pasza charakteryzuje si¢
wysokg warto$cig energetyczng, lepsza strawnoscig i jest chetnie zjadana przez inwentarz.
Wystodki plantatorskie maja wyrazng zdolno$¢ wigzania wody. Dlatego podczas transportu
woda nie wycieka, a podczas zakiszania nie wytwarza si¢ sok kiszonkowy, co przyczynia si¢
to do minimalizacji strat podczas zakiszania [Mikotajczak, Pitat 2003; Mikotajczak 2001].

W zalezno$ci od stosowanej w cukrowni technologii przerobu korzeni buraka cukrowego,

wystodki prasowane majga barwe od jasnoszarej do zielonkawo-szarej. Zapach wystodkow jest
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lekko kwasny i przyjemny. W ich strukturze wida¢ wyraznie pojedyncze kawatki krajanki
buraczanej. W dotyku powinny by¢ twarde i suche .

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) NR 68/2013 z dnia 16 stycznia 2013 r.
w sprawie katalogu materiatéw paszowych wystodki traktowane sg jako pasza, dlatego tez
zaréwno producenci cukru jak i plantatorzy muszg zadba¢ o poprawne wytwarzanie, transport
1 zagospodarowanie tego produktu. W stosunku do innych pasz objetosciowych cena
wystodkéw jest konkurencyjna i atrakcyjna nie tylko pod wzgledem kosztowym, ale
i pokarmowym (tab. 1). Wszystko to sprawia, ze rolnicy wykorzystujg t¢ pasze, otrzymujac ja

z cukrowni jako wystodki nalezne za dostarczone buraki lub nabyte droga zakupu.

Tabela 1. Poréwnanie wystodkéw plantatorskich z kiszonka z kukurydzy
Comparison beet pulp with ensilage corn

Wystodki Kiszonka z kukurydzy
Zawartos¢ w 1 kg suchej masy prasowane (poczatek dojrzalosci

(22% s.m.) woskowej, 27 % s.m.)

Wi6kno surowe w g. 208 212

Biatko ogdlne w g. 111 88

Thuszcz surowy w g 11 33

gv\xngkl bezazotowe wyciggowe 599 615

E/?Jergla NEL (netto energia laktacji) 7.4 6.3

Jednostki owsiane 0,82-0,88 0,83-0,90

Zrédto: Zurawska M., Madroszyk J. (2006). Wystodki prasowane jako wartosciowa pasza dla
zwierzat; Burak cukrowy; 4; 10-13

Wystodki kiszone nie powinny bardzo r6zni¢ si¢ od wystodkéw w stanie Swiezym. Jezeli
struktura kiszonki jest mazista 1 wilgotna, kolor zéttawy do brunatnego a zapach
nieprzyjemny i ostry to taka kiszonka nie nadaje si¢ do skarmiania. Prawdopodobnie doszto
do nieukierunkowanej fermentacji, podczas ktorej powstal kwas mastowy, octowy lub
alkohol.

W skiad wystodkéw wchodzg gtéwnie weglowodany, ktére stanowia ok. 85% ich suche;j
masy. Wsréd weglowodanéw najwazniejsze sg widkno surowe i cukry (proste, dwucukry
i wielocukry). Nawet bogata w sktadniki pokarmowe pasza nie zostanie dobrze wykorzystana,
jezeli zabraknie w niej widkna. To wlasnie w nim znajduje si¢ wiele substancji, od ktorych
zalezy przebieg trawienia. Badania nad rola wildkna surowego w zywieniu zwierzat
gospodarskich prowadzono juz na poczatku zeszlego stulecia. Wéwczas to probowano ustalic,

jaki powinien by¢ jego poziom w dawce, ktéry odpowiadalby potrzebom pokarmowym
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okreslonego gatunku zwierzat i ich grupom technologicznym. Starano si¢ tez okresli¢, jaki
wplyw maja rézne zrédta widkna na strawno$¢ dawek pokarmowych i jaka powstaje wtedy
wspoélizaleznos¢ miedzy réznymi sktadnikami paszy [Leroch 2008].

Wi6kno potrzebne jest przede wszystko po to, aby pobudza¢ motoryke przewodu
pokarmowego, ale w takim stopniu, by nie ogranicza¢ wchianiania sktadnikéw odzywczych,
wywotlanego zbyt szybkim przejSciem tresci.

Pod pojeciem widkna surowego rozumiemy sktadniki $ciany komoérkowej roslin, ktére
nie sg trawione przez enzymy wydzielane przez zwierzeta. Definicja ta nie jest jednak do
konca trafna, gdyz istnieje bardzo wiele sktadnikéw pochodzenia roslinnego, ktére zachowuja
si¢ podobnie, a nie sa czeSciami $cian komérkowych. Mozna takze spotka¢ podziat widkna
surowego na cztery grupy zwiazkow: celuloza, hemiceluloza, pektyny i lignina. Sg one
uznawane za podstawowe sktadniki wiékna 1 nalezy je =zawsze uwzgledniaé
w do$wiadczeniach zywieniowych. Oprocz tych wymienionych czterech sktadnikéw paszy
dodatkowy wplyw na zdrowie zwierzat maja monomery i liganty, ktére takze nalezy zaliczy¢
do grupy zwigzkéw tworzacych witdkno surowe. Celuloza w widknie surowym stanowi
50-80% jego udziatu, hemiceluloza — okoto 20% i lignina 10-50%. Skiad ten uzalezniony jest
gtéwnie od rodzaju paszy. Fizyczna obrébka komponentéw paszowych (np. suszenie,
srutowanie, obrobka hydrotermiczna), dzialanie r6znymi zwigzkami chemicznymi, witaczajac
kiszenie pasz, dodawanie kwaséw, zasad lub zwigzkéw organicznych, wplywa na wtasnosci
fizyczne i chemiczne widkna [Zieminski i in. 2012; Zheng i in. 2011].

W praktyce mozna spotka¢ definicje wtékna surowego, ktéra wynika ze specyfiki metody
analizy chemicznej wg Van Soesta. Chodzi tu o NDF (neutralne wtékno detergentowe) i ADF
(kwasne widékno detergentowe). Z uwagi na zroznicowany sktad widkna roslin metode
analityczng oparto na réznej rozpuszczalnosci struktur widkna w konkretnych substancjach
chemicznych. Neutralne wtékno detergentowe (NDF) to wlasciwie cata $ciana komoérkowa,
ktora sktada si¢ gléwnie z celulozy, hemicelulozy i ligniny. Kwasne witékno detergentowe
(ADF) to przede wszystkim celuloza 1 ligniny. R6znice miedzy koncentracja NDF i1 ADF
stanowi hemiceluloza. Wysoki poziom NDF w mieszance negatywnie wplywa na jej
pobranie, za$ zbyt wiele frakcji ADF obniza 0ogdélng strawnos$¢ paszy [Leroch 2008].

Znajdujace si¢ w wystodkach biatko wykazuje korzystny sktad aminokwasowy (lizyna).
Ubogie sg jednak w tluszcz i sktadniki mineralne, a szczegdlnie w fosfor 1 s6d. Wysoka jest
w nich zawartos¢ wapnia. Niewielka zawarto$¢ cukru pozwala na prawidlowy przebieg

kiszenia wystodkow.
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Tabela 2. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w 1 kg suchej masy (s.m.)
The content of nutrients in 1 kg of dry matter (d.m.)

Zawartosci skladnikéw pokarmowych Jednostka Wartosé
Sucha masa % 22

w kg s.m. znajdujg si¢:

Wibékno surowe g 209
Biatko ogétem g 109
Zwiazki bezazotowe wyciggowe (BAW) g 599
Cukier g 31

Wapn g 10,9
Fosfor g 0,9

Zrédto: Spychata (2019). Wystodki buraczane - produkt uboczny w produkcji cukru,

a jednoczesnie doskonata pasza. Burak Cukrowy, 19-21
Jednym z najwazniejszych rodzajéw kiszenia jest kiszenie przez fermentacj¢ prowadzong

przez bakterie kwasu mlekowego. Technologia kiszenia polega na biosyntezie kwasu

mlekowego przez bakterie beztlenowe, ktére metabolizujg cukier, obecny w wystodkach.
Zwykle przy zakiszaniu np. kukurydzy lub traw mamy do czynienia z tzw. fermentacja

zimng, ktéra przebiega w temperaturze ponizej 0°C. Wystodki potrzebujg do zakiszania

,fermentacji gorgcej”’. Wystodki prasowane opuszczajg prasy wystodkowe w goragcym stanie

i pomimo przetadunku utrzymuja temperatur¢ ok. 50°C. Spadek temperatury wystodkow

prasowanych podczas transportu lub krétkiego migdzysktadowania (do 24 godz.) jest

niewielki. Najlepiej zakisi¢ wystodki prasowane niezwlocznie po ich dostarczeniu do

gospodarstwa [Internet 1].

Wyrézniamy kilka technologii zakiszania wystodkow:

* Najstarszg metoda nadal czesto stosowang jest zakiszanie tradycyjne w silosach, bardzo
duzym problemem w tej metodzie jest ugniecenie catej masy usuniecie powietrza
1 zabezpieczenie przed jego dostepem poprzez okrycie wierzchniej warstwy folig i jej
docigzenie.

» Zakiszanie w r¢kawach foliowych - polega na sprasowaniu a nastgpnie zapakowaniu
wystodkéw do rekawa przez specjalng prasg silosujaca.

» Zakiszanie wystodkéw w balotach jest najnowsza metoda konserwacji, w ktorej
wykorzystuje si¢ specjalne prasy. Maszyny formujg okragte baloty o masie okoto 1,2 t.

Balot owijany jest siatkg zabezpieczajacg folig chronigcg przed dostgpem powietrza. Jest
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to technologia dobra zaréwno dla matych jak i duzych przedsigbiorstw. Powoduje ona

mniejsze straty sktadnikéw pokarmowych, ktére sg potrzebne dla zwierzat. Istotng zaleta

przygotowywania wystodkow w balotach jest czas zakiszania. Podczas gdy wystodki
prasowane zakiszane w r¢kawie mogg by¢ wykorzystane po uplywie 6 tygodni, o tyle

otwarcie bel jest mozliwe juz po 2-3 tygodniach [Abramczuk 2009, Dulcet 2008].

Kiszenie jest nie tylko dobrg metoda konserwacji pasz, ale takze efektywng technologia
konserwacji 1 wstepnej obrobki biomasy lignocelulozowej przeznaczonej do produkcji
biopaliw i bioproduktéw w biorafineriach [Spychata 2019; Mikotajczak, Mitura 2012].

W celu umozliwienia przechowywania wystodkow przez dluzszy czas nalezy je
wysuszy¢ 1 granulowaé, powstaja wtedy wyslodki suszone. Suszone wystodki moga
wystepowa¢ w postaci granulatu, brykietu (fot.1) lub w formie sypkiej. Odwadnianie
wystodkéw zachodzi dwustopniowo poprzez wyzymanie oraz suszenie. Suszeniu poddawane
sg wystodki, ktére sa wyzete od 15 do 24% suchej substancji. Dzigki procesowi suszenia
zawarto$¢ suchej substancji rosnie az do 90%. Wyzymanie jest energochtonnym procesem
1 niekorzystnym dla srodowiska dlatego zaczgto stosowac suszenie prowadzone w ukladzie
zamknietym z przegrzang parg lub parg spr¢zong. Proces ten prowadzony jest w suszarkach
przemystowych albo w wentylatorach z gorgcym powietrzem, stosowane sg takze naturalne
metody suszenia (promieniowanie stoneczne, wentylatory ktére sa zasilane powietrzem
atmosferycznym). Wystodki suszone sg produktem, ktéry stanowi wysokowartosciowa pasze¢
dla zwierzat. Weglowodany nie sg tracone podczas suszenia. Wysuszone wystodki nie nadajg
si¢ jednak do fermentacji czy produkcji biopaliw. [Zheng i in. 2011; Grabka i in. 2003;
Huisman 2003].

Suszone melasowane wystodki sa doskonala pasza wysokoenergetyczna. Przy ich
produkcji wykorzystywany jest melas, ktéry rowniez jest pozostaloscig, odpadem procesu

produkcji cukru.
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i e |

Wyslodki niemelasowane Wyslodki melasowane

Fotografia 1. Wystodki brykietowane niemelasowane i melasowane (fot. wlasna)
Briquetted unmolasses and molasses pulp (own photo)

Wyjatkowo gdy wystapi brak mozliwosci zbytu wystodkéw, mozna je z koniecznosci
traktowa¢ jako odpad. W takiej sytuacji zaleca si¢ kompostowanie wystodkéw razem
z innymi materialami organicznymi (roslinnymi lub zwierzgcymi), z zachowaniem
odpowiednich proporcji sktadnikéw oraz odczynu zblizonego do oboje¢tnego. Uzyskany
kompost jest wartoSciowym 1 bezpiecznym nawozem organicznym, ktéry moze by¢
wykorzystany w rolnictwie oraz ogrodnictwie (zamiast torfu). Wystodki buraczane moga by¢
tez wykorzystane do produkcji metanu w procesie fermentacji beztlenowej. Moze to mieé
zastosowanie w biogazowniach rolniczych lub zaktadach, w ktérych scieki cukrownicze sg
czyszczone metoda beztlenowa w komorach fermentacji metanowej. Wystodki zawieraja duza
ilos¢ weglowodanéw 1 zwigkszaja ilo§¢ metanu wydzielanego w S$ciekowych komorach
fermentacyjnych, w krajach zachodnioeuropejskich wykorzystuje si¢ je powszechnie do

produkcji metanu [Lach 2018].

MATERIAL I METODY BADAN

Materiat do badan stanowity probki wystodkéw buraczanych melasowanych
i niemelasowanych, ktére pozyskano do badan z cukrowni, zajmujacych si¢ wytwarzaniem
tego produktu. Probki analizowano przez okres 4 lat (2015-2018), dostarczane byty co roku
przez cukrownie. Zostaly w nich oznaczone wskazniki, okreslajace jakos¢ wystodkow

zgodnie z metodami, zawartymi w tabeli nr 3.

54



Postepy Nauki i Technologii Przemystu Rolno-Spozywczego 2019 t. 74 nr 2

Tabela 3. Metody badan

Test methods
L.p. Oznaczenie Metody badan
. PB-PAC-15; wyd. 2 z 09.03.2015; metoda wagowa
L. Popiot surowy (opracowana na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 czerwca 2007 r.
. w sprawie metodyki postgpowania analitycznego w zakresie
. Popiot okreslania zawartosci sktadnikéw pokarmowych i dodatkéw
2. nierozpuszczalny | paszowych w materiatach paszowych, premiksach,
w HCI mieszankach paszowych i paszach leczniczych; Dz.U. 2007
nr 154 poz. 1086)
3. Sacharoza PN-85/R-64808, metoda polarymetryczna
4. Sucha masa PN-85/R-64808, metoda wagowa
PB-PAC-18; wyd. 3 2 09.03.2015; metoda miareczkowa
(opracowana na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 czerwca 2007 r.
. . w sprawie metodyki postgpowania analitycznego w zakresie
> Biatko ogélne okreslania zawartosci sktadnikéw pokarmowych i dodatk6w
paszowych w materiatach paszowych, premiksach,
mieszankach paszowych 1 paszach leczniczych; Dz.U. 2007
nr 154 poz. 1086)
6. Fosfor WE nr 152/2009, metoda spektrofotometryczna
7 Wanh PB 35 KLP; 2011, metoda ptomieniowej absorpcyjne;j
) P spektrometrii atomowej (FAAS)
8. Widkno surowe WE nr 152/2009, metoda wagowa
0. JPM I1Z PIB — INRA Normy Zywienia Przezuwaczy, 2009 r.
10. NEL Wg DLG 1997
WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 4 zestawiono S$rednie wyniki analiz wystodkéw suszonych melasowanych
i niemelasowanych.

Sucha substancja byta w przypadku wystodkéw melasowanych nieznacznie wyzsza od
suchej w  wyslodkach niemelasowanych. Dla wystodkéw

substancji, oznaczonej

melasowanych utrzymywala si¢ w przedziale 89-94%, a dla niemelasowanych 88-90%.
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Znaczng r6znice stwierdzono w zawartosci sacharozy. W wystodkach melasowanych byta ok.
dwukrotnie wyzsza niz w niemelasowanych na co wplywa na pewno dodatek melasu.
Z dodatkiem melasu, zwigzana jest rowniez podwyzszona zawarto$¢ popiotu catkowitego
i nierozpuszczalnego w kwasie solnym w wystodkach melasowanych. Najnizszg zawarto$¢
popiotu catkowitego i zanotowano w roku 2018. Odpowiednio 3,7% dla wystodkéw
melasowanych a 3,2% dla wystodkéw niemelasowanych. Tak samo wygladata zawartos¢
popiotu nierozpuszczalnego w kwasie solnym, ktéra w roku 2018 dla obu gatunkéw
wystodkéw nie przekraczala 0,5%. Wedlug danych literaturowych zawarto$¢ popiotu
ogdlnego w wystodkach powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 3,5 do 9,0%. Badane wystodki
melasowane 1 niemelasowane pod wzgledem rozpatrywanego parametru nie odbiegaty od
stawianych wymagan [Barowicz 2010]. Zawartos¢ biatkka w wystodkach melasowanych
wynosita od 7,2% w roku 2017 do 10,6% w roku 2016. W wystodkach niemelasowanych od
7,0% w roku 2017 do 8,9% w roku 2018. Podobno wyniki uzyskali Wolak i Ztocinska (2012).
Dla wystodkéw suchych zawartos¢ biatka miescita si¢ w przedziale od 7,5 - 12,0%. Wystodki
niemelasowane, charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia widkna surowego 1 nieznacznie

wiekszg zawarto$cig fosforu i wapnia.
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Tabela 4.  Wyniki analiz prébek wystodkéw melasowanych i niemelasowanych (Srednia +
SD
Res)ults of molasses and unmolasses pulp samples analysis (mean £ SD)
Wystodki melasowane
Rok/Parametr [ % ] 2015 2016 2017 2018
Sucha substancja 89,1 +0,3 91,3+1,0 93,6 +0,5 89,0+1,1
Sacharoza 20,6 £ 1,6 199 £ 1,0 20,5+0,9 23,8 £0,6
Popiét catkowity 8,9+1,1 5,6 £0,9 7,7+0,9 3,7£1,0
Popiét nierozpuszczalny 0,53 £ 0,30 0,86 + 0,21 2,34 + 0,45 0,45 +0,12
Biatko ogétem 9,7+£0,8 10,6 £ 1,1 7,2+0,7 8,7+0,9
Wi6kno surowe 12,6 £0,8 13,6 £0,5 14,1 £0,6 13,8 £0,5
Fosfor 0,07 £0,01 0,07 £0,01 0,071 £0,01 | 0,07 £0,01
Wapn 0,61 + 0,02 0,55 £0,02 0,898 £ 0,03 | 0,44 £0,02
Wystodki niemelasowane

Sucha substancja 88,9 +0,1 89,8 +0,2 89,3 +0,2 89,6 +0,2
Sacharoza 8,6+1,2 6,8 +0,7 10,5+ 1,2 9,8+0,9
Popidt catkowity 5,3+£0,3 5,1+£0,5 7,2+04 32+0,3
Popiét nierozpuszczalny 1,56 + 0,20 0,9 +£0,06 1,91 + 0,14 0,33 + 0,09
Biatko ogétem 8,6 £0,9 8,1 £0,7 7,0+0,9 8,9+0,7
Wit6kno surowe 17,2 £0,7 18,0 £0,6 17,6 £0,5 14,8 £0,5
Fosfor 0,083 +£0,004 | 0,075 £0,007 | 0,073 £0,006 | 0,073 £ 0,006
Wapn 0,92 £0,01 1,1+£0,3 1,1 +£0,3 0,48 £0,05

Wyniki oceny jako$ci wystodkow, pokrywaja si¢ rowniez z informacjami podawanymi

przez Instytut Zootechniki w Krakowie, ktéry od wielu lat zajmuje si¢ badaniem jakos$ci tego

produktu [Tabele sktadu chemicznego i wartosci pokarmowej pasz]. Wystodki pomimo, ze sg

poprodukcyjnym odpadem przemystu cukrowniczego stanowia doskonatg pasze dla zwierzat.

Rolnikéw, ktérzy stosuja wystodki w zywieniu zwierzat nie trzeba przekonywac jak

wartosciowg jest kiszonka z prasowanych wystodkéw. Cena tego produktu nie jest wysoka,

wplywa wiec na obnizenie kosztow produkcji, a tym samym na dochodowos$¢ w produkcji

ZWierzecej.

Odpowiednie zagospodarowanie wystodkéw jest wazne zaréwno dla producenta cukru

jak 1 plantatora. Przemyst cukrowniczy udoskonala proces produkcji wystodkéw co

odzwierciedla si¢ w zwigkszajacej si¢ suchej masie. Duzy postep odnotowano réwniez

w technologii konserwacji wystodkéw, straty podczas zakiszania zmniejszono do minimum,

a przy konserwacji w balotach zostaty wyeliminowane catkowicie.
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