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1. Wprowadzenie

Prawo zywnosciowe Unii Europejskiej wskazuje jednoznacznie, ze dla ochrony
zdrowia publicznego konieczne jest zapewnienie warunkéw, aby zywnos$¢ nie
zawierata zanieczyszczeh w ilosciach przekraczajgcych dopuszczalne z punktu

widzenia toksykologicznego poziomow.

Jak wskazano w Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia
2006 roku z pdézniejszymi zmianami w celu zapewnienia skutecznej ochrony
zdrowia publicznego, do obrotu handlowego nie mogg by¢ wprowadzane ani same
produkty zawierajgce zanieczyszczenia w ilosciach przekraczajgcych najwyzsze
dopuszczalne poziomy, ani mieszaniny tych produktéw z innymi Srodkami
spozywczymi; produkty te nie moga tez by¢ stosowane jako sktadniki innych

Srodkow spozywecezych.

W odniesieniu do maksymalnych dopuszczalnych poziomow mykotoksyn
i metali w zywnosci, w tym w zbozach, obowigzuje Rozporzgdzenie Komisji (WE)
Nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 roku z pdézniejszymi zmianami, w tym
zuzupetniajagcymje Rozporzadzeniem Komisji (WE) Nr1126/2007 zdnia 28 wrzesnia
2007rokuustalajgcymnajwyzszedopuszczalnepoziomyniektérychzanieczyszczen
w Srodkach spozywczych w odniesieniu do mykotoksyn wytwarzanych przez
Fusarium w kukurydzy i jej przetworach. Wymagania w tym zakresie, dotyczace
ziarna zb6z przeznaczonych do celéw paszowych ustanawia Dyrektywa 2002/32/
EC wraz ze zmianami wprowadzonymi Dyrektywg 2006/77/EC. Maksymalne
dopuszczalne pozostatosci srodkow ochrony roslin w ziarnie zb6z wskazano

w Rozporzadzeniu 396/2005 Komisji Europejskiej z pdzniejszymi zmianami.

Obecnie europejskie prawo zywnosciowe staje sie niezwykle restrykcyjne
w zakresie stosowania srodkédw ochrony roslin. Z europejskiego rejestru
substancji aktywnych srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania
wycofywane sg liczne (grupy) substancje. Zmianom ulegajg réwniez wskazane
w prawie maksymalne dopuszczalne pozostatosci dla poszczegdlnych substancji
aktywnych. Tym samym poza etykietowe stosowanie srodkéw ochrony roslin

lub stosowane preparatéw pochodzacych z importu z krajéw trzecich moze
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skutkowad przekroczeniem maksymalnych dopuszczalnych zawartosci. Dziatania

takie mogg stanowi¢ zagrozenie w rozumieniu bezpieczenstwa zywnosci oraz
powodowac istotne ryzyko handlowe w obrocie towarowym ziarnem. Wdrazanie
zatozen strategii Europejskiego Zielonego tadu zaktada radykalne ograniczenie
stosowania srodkéw ochrony roslin w krajach Unii Europejskiej. Nalezy spodziewad
sie, ze uprawa roslin w dalszych sezonach wegetacyjnych bedzie trudna réwniez

w kontekscie wystepowania mykotoksyn w ptodach rolnych.

Obecnos¢ mykotoksyn stanowi istotny problem w produkcji ziarna zbdz na
Swiecie zuwagi na postepujgce zmiany klimatu oraz wystepowanie ekstremalnych
zjawisk pogodowych wptywajgcych na infekcje grzybowe roslin zbozowych.

Powyzsze zjawisko jest typowe rowniez dla obszaru Polski.

2.ldentyfikacja substancji skazajacych.
2.1. Mykotoksyny

Mykotoksyny sg toksycznymi metabolitami grzybéw plesniowych znajdowanymi
w réznych produktach spozywczych na catym Swiecie. W produktach tych,
nierzadko znajdowanych jest wiecej niz jeden zwigzek, co moze mie¢ negatywny
wptyw na bezpieczehstwo zywnosci i zdrowie konsumentéw (Juan i in. 2016).
Skazenie roslin mykotoksynami ma powazne ekonomiczne konsekwencje dla
Swiatowej gospodarki. Szacuje sie, ze ok. 25% Swiatowej produkcji zbéz i ok.
20% produkcji roslinnej ogétem, moze byc¢ skazona samymi toksynami grzybéw
Fusarium, a poziom skazenia moze réznic sie znacznie w zaleznosci od lokalnych
warunkow geograficznych. Obecno$¢ mykotoksyn w zywnosci i paszach, stwarza

wiec ogromne ryzyko dla ich bezpieczehstwa.

Mykotoksyny mogg podlega¢ modyfikacjom na skutek warunkéw Srodowiska
oraz aktywnosci organizméw. W literaturze najwiecej uwagi poswieca sie
roslinnym metabolitom mykotoksyn, powstatym w procesach detoksykacji. Zwigzki
z tej grupy czesto nazywane sg ,zamaskowanymi mykotoksynami” poniewaz nie sg

one wykrywalne w rutynowych analizach zywnosci w kierunku oceny zawartosci

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego - Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Bezpieczenstwa i Analizy Chemicznej Zywnosci



ZIARNO PSZENICY ZE ZBIOROW 2021 R.

mykotoksyn. Liczne badania prowadzone w ostatnich latach pozwolity na odkrycie

znacznejliczby nieznanych dotad pochodnych mykotoksyn. Mnogos¢ tych zwigzkéw
stata sie przyczyng proéb ich klasyfikacji. Zmodyfikowane mykotoksyny powstate
wskutek degradacji lub trawienia zwigzkdédw macierzystych czesto cechujg sie
zmniejszong toksycznoscig lub nawet nie wykazujg zadnych efektéw toksycznych. W
zaleznosci od mykotoksyny proces ten moze mie¢ rézne mechanizmy, wsréd ktérych
wymienia sie utrate grup funkcyjnych warunkujgcych toksycznos¢ i zmniejszong
biodostepnos$¢.Jednoczesnieniebrakujebadanwskazujgcychnawyzszatoksycznosc
pochodnych mykotoksyn w poréwnaniu z ich podstawowymi analogami. Jednym
z gtéwnych problemoéw z oceng toksycznosci mykotoksyn i wspotwystepujacymi
z nimi zmodyfikowanymi formami w zywnosci jest wysoce prawdopodobna
interakcja pomiedzy nimiw Srodowisku in vivo. Moze ona prowadzi¢ do zwiekszenia
toksycznosci jej komponentéw poprzez wywotywanie efektu synergistycznego.
Wykazano takze, ze czes¢ pochodnych mykotoksyn jest absorbowana w jelitach

w znacznie wiekszym stopniu w odniesieniu do mykotoksyn, z ktérych powstaty.
2.2. Pozostatosci Srodkéw ochrony roslin

Obecnoscépestycydédwwzywnoscijestkonsekwencjgstosowaniakonwencjonalnych
metod ochrony roslin w rolnictwie. Pestycydy sa substancjami, ktoére
zracji swojej natury moga stanowic istotne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Obejmujg ogromng liczbe substancji chemicznych o zréznicowanej strukturze
iwtasciwosciach fizykochemicznych. Zabiegiagrotechniczne stosowane wochronie
roslin moga ponadto powodowa¢ przedostawanie sie substancji aktywnych

srodkéw ochrony roslin do gleby i wody.
2.3. Metale ciezkie

Zawartos¢ sktadnikéw mineralnych, w tym metali ciezkich w ziarnie zbéz,
podobnie jak i w innych ptodach rolnych jest zalezna od szeregu czynnikow
srodowiskowych. Czynniki te, to m.in. zasobnos¢ gleby w sktadniki mineralne,
odczyn gleby i warunki klimatyczne, a w przypadku kadmu i otowiu istotny
wptyw na ich zawartos¢ moze mie¢ bliskos¢ drog szybkiego ruchu czy wiekszych

aglomeracji miejskich czy zaktadéw przemystowych.
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Pierwiastki sladowe, w tym réwniez nalezace do grupy metali ciezkich, wystepuja

w sposéb naturalny w kazdym srodowisku w ilosciach odpowiadajgcych wartosci
tzw. tfa naturalnego. Rosliny sg gtéwnym odbiorcg sktadnikow mineralnych z gleby

i jednoczesnie gtéwnym ich zréodtem w zywieniu zwierzat i ludzi.

3. Metodyka badan
3.1. Liczba prébek do badanh

W ramach programu badan realizowanego we wspotpracy z Zaktadem
Przetworstwa Zboz i Piekarstwa IBPRS-PIB zgromadzono 1989 prébek ziarna
pszenicy. Probki do badan pochodzity z elewatoréw zbozowych i firm zajmujgcych
sie przetworstwem ziarna pszenicy ze zbioréw z roku 2020. Prébki pochodzity z
réznych rejondw klimatyczno-uprawowych, przyjetych przez Centralny Osrodek
Badania Roslin Uprawnych (COBORU) dla potrzeb oceny odmian w Polsce. Badania
pozostatosci srodkéw ochrony roslin, zawartosci mykotoksyn oraz metali ciezkich

wykonano w 50 prébkach.

4. Wyniki badan, analiza ryzyka i rekomendacje.
4.1. Zawartos¢ mykotoksyn w ziarnie pszenicy ze zbioréw 2020 roku

Najczesciejznajdowanymimykotoksynamiw ziarnie zb6z byty DON i jego metabolit
DON-3G. Odsetek probek pozytywnych w ktérych stwierdzono obecnos$¢ tych
zwigzkéwwynositkolejno 96i44% a Sredniazawartos¢ tych substancji ksztattowata
sie na poziomie 243,9 ug/kg(25,0-956,2 pg/kg)dla DON oraz 90,8 pg/kg (30,0-201,4
pg/kg) dla DON-3G. Kolejng najczesciej wystepujacg mykotoksyng w badanych
prébkach pszenic byt ZEN (14%). Srednia zawarto$¢ ZEN w prébkach pozytywnych
wynosita 14,1 pg/kg (8,6 - 22,2 pg/kg). Sume zawartosci toksyn HT-2 i T-2
w stezeniu powyzej wartosci LOQ wykazano u 4% prébek przy $Sredniej zawartosci
29,5 pg/kg (19,1 - 39,8 pg/kg). Tylko u 2% prébek (po 1 prébce) stwierdzono
obecnos¢ NIV oraz HT-2-3B-G na poziomie 108,7 oraz 8,7 ug/kg (tabela 1).
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W przypadku pozostatych toksyn nie obserwowano zawartosci toksyn na poziomie

powyzej LOQ.

TABELA 1. ZBIORCZE ZESTAWIENIE ZAWARTOSCI MYKOTOKSYN W BADANYCH PROBKACH PSZENICY.

$rednia

Z Mediana
Toksyna p(:fy?;zvt:l;th [ng/kg] D2
DON 72 243,9 140,0 25,0 956,2 76%
DON-3G 38 90,8 82,0 30,0 201,4 -
NIV 2 108,7 108,7 108,7 108,7 -
NIV-3G 0 - - - - -
T-2 0 - - - - -
HT-2 4 29,5 29,5 19,1 39,8
T-2+HT-2 4 29,5 29,5 19,1 39,8 42%
T2-3a-G 0 - - - - -
T2-3B-G 0 - - - - -
HT-2-30-G 0 - - - - -
HT-2-3B-G 2 8,7 8,7 8,7 8,7 -
ZEN 14 14,1 14,2 8,6 22,2 22%
ZEN-14G 0 - - - - -
ZEN-14S 0 - - - - -

Min Max

W tabeli 2 przedstawiono maksymalne dopuszczalne zawartosci w ziarnie
pszenicy w odniesieniu do toksyn Fusarium. W zadnej z probek nie stwierdzono
przekroczenia warto$ci NDZ w odniesieniu do kazdej z badanych toksyn. Tylko 8%
probek pszenicy zawierato DON na poziomie > 0,5 NDZ. W prébce pszenicy, w
ktorej stwierdzono maksymalng zawarto$¢ DON, oszacowany % NDZ wynosit 76%.
Analogicznie wartos$¢ ta w odniesieniu do sumy zawartosci HT-2 i T-2 oraz ZEN
wynosita odpowiednio 42 i 22%.

TABELA 2. ZAWARTOSCI MYKOTOKSYN W BADANYCH PROBKACH PSZENICY W STOSUNKU
DO KTORYCH OKRESLONO MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE ZAWARTOSCI.

< < %
NDZ | %prébek > % probek > ;
maksymalne
Toksyna  Pozytywnych  po/ke) NDZ 0.5 NDZ l\¥DZ ]
DON 72% 1250 0% 8% 76%
T-2+HT-2 4% 100 0% 0% 42%
ZEN 14% 100 0% 0% 22%
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W prébkach pszenicy w ktoérych zawartos¢ badanych toksyn byta na poziomie

ponizej wartosci LOQ, przyjeto zatozenie ze zawarto$¢ ta w odniesieniu do
wszystkich toksyn wynosi 0,5 * LOQ. Tym samym $rednia zawarto$¢ ksztattowata
sie na duzo nizszym poziomie niz w prébkach pozytywnych. Dla DON, DON-3G
i ZEN Srednia zawartos¢ ksztattowata sie na poziomie 186,0, 58,5 i 4,1 pg/kg.

W przypadku pozostatych toksyn zawartosci te podano w tabeli 3.

TABELA 3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE ZAWARTOSCI MYKOTOKSYN W BADANYCH PROBKACH PSZENICY,

WYNIKI PRZEDSTAWIONO JAKO SRODKOWA GRANICA OZNACZENIA (<LOQ = 0,5*L0Q)

Bl Mediana :
Toksyna Srednia [ug/ke] Min Max %N"g"z\x
DON 186,0 91,0 25,0 956,2 76
DON-3G 58,5 37,5 37,5 201,4 -
NIV 26,7 25,0 25,0 108,7 -
NIV-3G 25,0 25,0 25,0 25,0 -
T-2 2,5 2,5 2,5 2,5 -
HT-2 6,0 5,0 5,0 39,8 -
T2+HT2 8,5 7,5 7,5 42,3 42
T2-30-G 2,0 2,0 2,0 2,0 -
T2-3B-G 2,0 2,0 2,0 2,0 -
HT2-3a-G 2,0 2,0 2,0 2,0 -
HT2-33-G 2,1 2,0 2,0 8,7 -
ZEN 4,1 2,5 2,5 22,2 22
ZEN-14G 10,0 10,0 10,0 10,0 -
ZEN-14S 25,0 25,0 25,0 25,0 -

TABELA 4. ZAWARTOSCI MYKOTOKSYN W BADANYCH PROBKACH PSZENICY W STOSUNKU

DO KTORYCH OKRESLONO MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE ZAWARTOSCI, WYNIKI

PRZEDSTAWIONO JAKO SRODKOWA GRANICA OZNACZENIA (<LOQ = 0,5*L0Q).

NDz ; % probek > % Maksymalny
Tok
WA pgkg) | %prébek>NDZ g gu npg NDZ
DON 1250 0 8 76
T2+HT2 100 0 0 42
ZEN 100 0 0 22

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego - Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Bezpieczenstwa i Analizy Chemicznej Zywnosci




N 2:arno Pszenicy zE zBIORGW 2021 R.

40 ? T T T T T Ij
30}
20}

10}

oL ; ; . . . R
0 200 400 600 800 1000 1200
DON
RYS 1. ROZKLAD STEZEN DON W BADANYCH PROBKACH PSZENICY [MG KG™]
(SRODKOWA GRANICA OZNACZENIA).

4.2. Pozostatosci pestycydéw w ziarnie pszenicy.

W badanych 50 prébkach wykonano oznaczenia pozostatosci srodkdéw ochrony
roslin roznych grup chemicznych (patrz wykaz substancji aktywnych). Dodatkowo
w 25 badanych prébkach wykonano oznaczenia pozostatosci substancji aktywnej

herbicydu Roundup - glifosatu.

W oparciu o przeprowadzone badania wykazano obecnos$¢ pozostatosci w 6%
badanych prébek. Wszystkie probki zawieraty nie wiecej niz 1 substancje aktywna.
W jednym przypadku wykryto przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej
pozostatosci tritikonazolu. Preparaty zawierajgce tritikonazol sg zarejestrowane
do stosowania w uprawie pszenicy jako zaprawy nasienne. Oznaczona zawartos¢
byta na niskim poziomieiwynosita 0,014 mg kg-1 niemniej przekracza dopuszczalng
pozostatos¢ wynoszacg 0,01 mg/kg zgodnie z przepisami Rozporzadzenia
396/2005 Komisji Europejskie;j.
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TABELA 5. POZOSTA£OSCI PESTYCYDOW W BADANYCH PROBKACH PSZENICY.

< < =
— — % o -
£ = L x * £ Al
£« 8§ s 2T 23 22 3F 3
: S 63 S5 = 9 ° S =] o5 2 La
Substancja 2 b | 89— 38 =2 52 5 e8Aa w2
o ] 22 S ® < < < s9 o s
o o =] = S © = S = © = c O =2 wn
= N = 2 7] = © = 0 =2 S5 C o
N = a o o N o Nao N o ~ =
2 = 2 BN S .2 s.2 S S5 =2
- (=] o —- = —= = =i S S
o o © < o = =
N N N
Pestycydy
z wytaczeniem 50 3 3 6 3 0 0 1 1
glifosatu
Glifosat 25 1 15 60 - - - 0 0

Pozostatosci glifosatu wykryto w 60 % badanych prébek. Zakres zawartosci
oscylowat od granicy oznaczalnosci 0,02 - 0,26 mg/kg. W stosunku do ustalonej

maksymalnej dopuszczalnej pozostatos¢ wynoszacej 10 mg/kg obserwowane
zawartosci byty niskie.

TABELA 6. SUBSTANCJE AKTYWNE PESTYCYDOW WYKRYTE W BADANYCH PROBKACH PSZENICY.

X Zawartos$c [mg/| NDP
L.p. Substancja aktywna n m‘i’:l gmkag)]( [mg/kgl Maolﬂ\lrrl;:lny
1 tebukonazol 1 <0,01 0,016 0,3 5
2 pirymfos metylowy 1 <0,01 0,046 5 1
3 tritikonazol 1 <0,01 0,014 0,01 140
4 glifosat 15 <0,02 0,26 10 3
15 ‘“' ! : ! :
12
9 ]
6 ]
3l ]
0 ;l . -4

0 0,05 01 015 0,2 0,25 0,3
Glifosat
RYS 2. ROZKEAD STEZEN GLIFOSATU W BADANYCH PROBKACH PSZENICY [MG KG™]
(SRODKOWA GRANICA OZNACZENIA).
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4.3. Zawartos¢ metali ciezkich w ziarnie pszenicy ze zbioréw 2020 roku

Uzyskane wyniki zawartos$ci metali ciezkich w prébkach pszenicy ze zbioréw 2020
roku przedstawionow sposéb zbiorczy w Tabeli7i9. W Tabeli 8 10 przedstawiono
danedotyczacezawartoscimetaliciezkichwodniesieniudo przyjetych najwyzszych
dopuszczalnych zawartosci.

TABELA 7. ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W BADANYCH PROBKACH PSZENICY,
DOLNA GRANICA OZNACZENIA.

Metale ciezkie
Pierwiastek | n | o prhek = NDZ % prébek | %probek | %prébek |Maksymalny
>10Q [ng/kgl 2NDZ 20,5 NDZ | 20,25 NDZ % NDZ
Otéow 50 50 200 0 10 90 64
Kadm 50 50 200 0 4 30 77
Arsen 50 0 - - - - -
Rtec 50 0 - - - - -
TABELA 8. ZAKRES ZAWARTOSCI METALI CIEiKICH W BADANYCH PROBKACH PSZENICY,
DOLNA GRANICA OZNACZENIA.
Zawartosc [ng/kgl
Pierwiastek n rete
——min max mediana—$rednia——
Otéw 50 30 128 77 79
Kadm 50 15 154 39 43
Arsen 50 - - - -
Rtec 50 - - - -

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze:

* Zawartos¢ kadmu wahata sie w granicach od 15 pg/kg do 154 pg/kg; srednio 43
pg/kg. W zadnej z badanych prébek nie stwierdzono przekroczenia najwyzszej

dopuszczalnej zawartosci dla kadmu wynoszacej 200 pg/kg.

* Zawartos¢otowiuwahatasieod 30 pg/kgdo 128 pg/kg; Srednio 79 pg/kg. W zadnej
z badanych prébek nie stwierdzono przekroczenia najwyzszej dopuszczalnej

zawartosci dla otowiu, wynoszacej 200 pg/kg.

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego - Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Bezpieczenstwa i Analizy Chemicznej Zywnosci



ZIARNO PSZENICY ZE ZBIOROW 2021 R.

* W przypadku otowiu i kadmu stwierdzono przypadki zawartosci wynoszace

odpowiednio 0,64 - 0,77 % dopuszczalnej pozostatosci.

* W zadnej z badanych prébek nie stwierdzono obecnosci arsenu i rteci powyzej

granicy oznaczalnosci stosowanych metod.

TABELA 9. ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W BADANYCH PROBKACH PSZENICY, WYNIKI PRZEDSTAWIONO
JAKO SRODKOWA GRANICA OZNACZENIA (<LOQ = 0,5*L0Q).

Metale ciezkie
Pierwiastek n NDZ %prébek | %probek Y%prébek | Maksymalny
Iug kgl 2NDZ 20,5 NDZ 20,25 NDZ % NDZ
Otéw 50 200 0 10 90 64
Kadm 50 200 0 4 30 77
Arsen 50 - - -
Rte¢ 50 - - - B

TABELA 10. ZAKRES ZAWARTOSCI METALI CIEZKICH W BADANYCH PROBKACH PSZENICY, WYNIKI
PRZEDSTAWIONO JAKO SRODKOWA GRANICA OZNACZENIA (<LOQ = 0,5*L0Q).

Zawartosc [mg kg ']
Pierwiastek n
min max mediana Srednia
Otéw 50 30 0,128 0,077 0,079018
Kadm 50 15 0,154 0,0385 0,04268
Arsen 50
Rteé 50
20 jl I7
161 ]
12} ]
8 - -
4l ]
0 003 006 009 012 0,15

Pb

RYS. 3. ROZKLAD STEZEN OtOWIU W BADANYCH PROBKACH PSZENICY [MG KG].
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RYS. 4. ROZKLAD STEZEN KADMU W BADANYCH PROBKACH PSZENICY [MG KG™].

5. Podsumowanie

* W przypadku DON w prébkach pszenicy odnotowano najwyzszy odsetek prébek
pozytywnych (72% prébek). Jego metabolit obecny byt u 38% préobek. ZEN obecny
byt w przypadku 14% prébek.

*W Zadnej z badanych prébek nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej
zawartosci dla DON, ZEN i sumy toksyn HT-2 oraz T-2. Najwyzszy % wartosci NDP
odnotowano dla DON (76%).

* Obecnos$¢ metabolitdow toksyn byta na duzo nizszym poziomie niz w przypadku
ich podstawowych analogéw, niemniej jednak mogg podnie$¢ znaczaco ryzyko

narazenia.

* Wbadanychprébkachpszenicy(zwyjatkiemjednegoprzypadku)nieobserwowano
istotnych poziomoéw pozostatosci srodkédw ochrony roslin zarejestrowanych do

stosowania w pszenicy.

* Duzy odsetek prébek zawierat pozostatosci glifosatu - ale w niskim zakresie

stezen w odniesieniu do obowigzujgcego obecnie limitu.

* Badane prébki pszenicy byty generalnie wolne od zanieczyszczenia arsenem
i rtecia.

* Stwierdzane zawartosci kadmu i otowiu sg ponizej dopuszczalnych zawartosci.
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ZALACZNIK 1. BADANE SUBSTANCJE AKTYWNE SRODKOW OCHRONY ROSLIN.
L.p.

Substancja aktywna

bitertanol
bromukonazol
cyprokonazol
diklobutrazol
difenokonazol
dinikonazol

epoksykonazol

etakonazol
etirimol
etoksazol
fenarimol
fenbukonazol
fluchinkonzol
flusilazol
flutriafol
fuberidazol
heksakonazol
ipkonazol
metkonazol
nuarimol
paklobutrazol
penkonazol
propikonazol
tebukonazol
tetrakonazol
triadimenol
triflumizol
tritikonazol
metamitron
acetamipryd
amisulbrom
benzowyndiflupyr
benzyloamino puryna
karbendazym
kletodym
cymoksanil
desmedifam
fenmedifam
fipronil
imazalil
imidaklopryd
klopyralid
klotianidyna
lenacil
linuron
metoksyfenozyd
napropamid
penoksulam

L.p.

49
50
51
52
53
54

55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

Substancja aktywna

prometryna
propoksykarbazon
pimetrozyna
chinomerak
chizalofop-p-tefurylu
spiroksamina

tiabendazol

tiametoksam
tiofanat_metylu
tiaklopryd
walifenalat
pirydat
fenpropidyna
flupiradifuron
fluksapyroksad
izopyrazam
petoksamid
pyraflufen etylu
pyriofenon
sedaksan
spinetoram A
spinetoram B
trichlopyr
ametokradyna
bifenoks
klofentezyna
dimetenamid_p
dimoksystrobina
dodyna
emamektyna
famoksadon
fenpyroksymat
florasulam
fluoksastrobina
heksytiazoks
hymeksazol
imazamoks
isoproturon
chlomazon
mandipropamid
metabromuron
oksamyl
penflufen
pinoksaden
prochloraz
propachizafop
pyroksulam
spinosad_A

L.p.
97
98
99
100
101
102

103

104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

Substancja aktywna
spinosad_D
sulkotrion
tembotrion
abamektyna
azadyrachtyna A
beflubutamid
bentiowalikarb
izopropylowy
benzyloadenina
biksafen
bromoksynil
chlorantraniliprol
cyjanotraniliprol
cyjazofamid
cyflumetofen
diflubenzuron
fluazinam
flurochloridon
izoksaflutol
laktofen
mefentriflukonazol
metazachlor
metrafenon
milbamektyna A3
milbamektyna A4
pikolinafen
propoksykarbazon sodu
spirotetramat
terbutylazyna
trineksapak-ethylu
bensulfuron metylu
bentazon
chlorsulfuron
flupyrsulfuron-metylu
foramsulfuron
jodosulfuron-metylu
metsulfuron_metylu
mezosulfuron_metylu
mezotrion
nicosulfuron
protiokonazol
rimsulfuron
tepraloksydym
tifensulfuron-metylu
tienkarbendazon metylu
tribenuron_metylu
triflusulfuron_metylu
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ZALACZNIK 1 CD. BADANE SUBSTANCJE AKTYWNE SRODKOW OCHRONY ROSLIN.

L.p. Substancja aktywna Lp. Substancja aktywna  Lp.  Substancja aktywna L.p. Substancja aktywna
1 Azoksystrobina 41 Mekarbam 79 DDT p,p’ 120 Flucytrynat
2 Boskalid (Nikobifen) 42 Metamidofos 80 Dichloro-benzofenon, 4,4 121 Indoksakarb
3 Bromopropylat 43 Metydation 81 Dieldryna 122 lambdcyhalotryna
4 Bupirymat 44 Metiokarb 82 Endosulfan eter 123 Mepanipirym
5 Kaptan 45 Metrybuzynq 83 Endosulfan alfa 124 Pencykuron
6 Chlorotalonil 46 Mewinfos 84 Endosulfan beta 125 Fenotryna
7 Cyprodinil 47 Oksadiksyl 85 Endosulfan siarczan 126 Chinoksyfen
8 Dichlofluanid 48  Paration (etylowy) 86 Endryna 127 Chizalofop-p-etylu
9 Fenheksamid 49  Paration-metylowy 87 Endryny Aldehyd 128 Resmetryna
10 Fludioksonil 50 Pendimetalina 88 Endryny Keton 129  Tau-fluwalinat
11 Folpet 51 Forat 89 Fenson 130 Teflutryna
12 Iprodion 52 Fosalon 90 Heptachlor 131  Tepraloksydym
13 Krezoksym-metylu 53 Fosmet 91 Heptachlor epoksyd 132 Tetrametryna
14 Metalaksyl 54 Fosfamidon 92 Heksachlorobenzen-HCB 133 Transflutryna
15 Myklobutanil 55 Pirymikarb 93 Izodrin 134 Acekwinocyl
16 Picoksystrobina 56 Pirymifos-metylowy 94 Metoksychlor A 135 Karfentrazon-etylu
17 Procymidon 57 Propoksur 95 Mireks 136 Chlorprofam
18 Propargit 58 Piryproksyfen 96 Nonachlor-cis 137 Diflufenikan
19 Propyzamid 59 Kwintozen 97 Nonachlor-trans 138 Dimetachlor
20 Pyraklostrobina 60 Triazofos 98 Pentachloroanisol 139 Dimetomorf
21 Pirymetanil 61 Trifluralina 99 Pentachlorobenzen 140 Etofenproks
22 Symazyna 62  2,4-Metoksychlor 100  Pentachlorotioanisol 141 Fenoksaprop-etylu
23 Tetradifon 63 4,4'-Metoxychlorolefin 101 Pertan (Etylan) 142 Flonikamid
24 Tolilfluanid 64 Aldryna 102 Propachlor 143 Flufenacet
25  Trifloksystrobina 65 HCH, Alfa 103 Akrynatryna 144 Fluroksypyr meptylu
26 Winklozolina 66 HCH, Beta 104 Alletryna 145 Flutolanil
27 Atrazyna 67 HCH, gamma 105 Antrachinon 146 Fostiazat
28  Chlorfenwinfos 68 HCH, delta 106 Bifentryna 147 Haloksyfop-metylu
29 Chlorpiryfos-etylowy 69 Chlorbensid 108 Karboksyna 148 Metazachlor
30 Chlorpiryfos - metylowy 70 Chlordan alfcis 109 Chloridazon 149 Metrafenon
31 Diazynon 71 Chlordane gammtrans 110 Permetryna 150 Oksyfluorfen
32 Dichlorwos (DDVP) 72 Chlorfenson 111 Cyflutryna 151 Propamokarb
33 Dimetoat 73 Chloroneb 112 Cypermetryna 152 Prosulfokarb
34 Difenylamina 74 DDD p,p 113 Deltametryna 153 Pyridaben
35 Disulfoton 75 DDD, o,p’ 114 Esfenvalerat 154 Chinoklamina
36 Etion 76 DDE o,p 115 Ethofumesat 155  Spirodiklofen
37 Etrimfos 77 DDEp, p' 116 Fenamidon 156 Tebufenpyrad
38 Fenitrotion 78 DDT o,p’ 117 Fenpropimorf 157 Zoksamid
39 Fonofos 118 Fenvalerat 158 Butotlenek piperonylu
40 Malation 119 Fluazifop-P-butylu
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