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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty Laszkiewicz pt. ,,Wplyw wybranych szczepow
bakterii kwasu mlekowego na jakos¢ mikrobiologiczng mig¢sa drobiowego oddzielonego
mechanicznie i wytworzonych z jego udzialem produktow” przygotowanej pod
kierunkiem prof. dr hab. Danuty Kotozyn-Krajewskiej

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawg wykonania recenzji bylo pismo Dyrektora Instytutu Biotechnologii
Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa Dabrowskiego w Warszawie Panstwowy
Instytut Badawczy prof. dr hab. inz. Artura Swiergiel z dnia 19.01.2023 roku. Praca zostata
zrealizowana w Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa
Dabrowskiego w Warszawie Panstwowy Instytut Badawczy pod kierunkiem prof. dr hab.
Danuty Kotozyn-Krajewskiej. Promotorem pomocniczym rozprawy jest dr inz. Piotr
Szymanski. Recenzj¢ wykonano w oparciu o Ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595
z pdzniejszymi zmianami) na podstawie przestanych materialow obejmujacych rozprawe
doktorska w formie papierowej wraz z kopiami czterech publikacji powigzanych tematycznie
1 stanowigcych osiggnigcie naukowe oraz oswiadczeniami wspotautorow.

Uzasadnienie wyboru podjecia tematu

Problematyka stosowania bioprotekcji w przemysle migsnym jest bardzo aktualna i budzi
zainteresowanie zaréwno badaczy jak i producentow zywnosci. Bakterie kwasu mlekowego
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zyskujg coraz wigksze zainteresowanie rowniez wsréd konsumentow preferujacych zywnos¢
o przedluzonej trwatosci, ale wyprodukowang bez uzycia substancji dodatkowych.
Zastosowanie metody bioprotekcji daje bowiem mozliwo$¢ ograniczenia/wyeliminowania
substancji konserwujacych (w mys$l idei ,,clean label”). Najbardziej kontrowersyjnymi
substancjami stosowanymi w przetworstwie migsa W procesie peklowania sa zwiazki
azotowe. Z uwagi na ich wiclokierunkowe dziatanie znalezienie alternatyw dla ich stosowania
stanowi wspotczesne wyzwanie badaczy. W przetworstwie migsa bakterie kwasu mlekowego
powszechnie stosuje si¢ jako biokonserwanty do produkcji wedlin  fermentowanych.
Wykorzystanie ich w utrwalaniu produktow z udzialem migsa oddzielonego mechanicznie
jest podejsciem nowatorskim i wpisuje si¢ w kolejny istotny problem dotyczacy strat i
marnotrawstwa zywno$ci. W przetwdrstwie migsnym, szczegélnie w sektorze drobiarskim
istotne straty moga wynika¢ z technicznych ograniczen zwigzanych z brakiem urzadzen
stuzacych do mechanicznego oddzielenia migsa od kos$ci. Jesli zaktad nie posiada separatora,
straty mi¢sa mogg wynika¢ z pozostatosci tkanki migsnej na kosciach stanowigcych czesci
niejadalne. Istotny problem stanowi réwniez podatno$¢ migsa oddzielonego mechanicznie na
psucie mikrobiologiczne. Poszukiwanie innowacyjnych metod przedtuzania jego trwatosci
uwazam zatem za szczegOlnie wazne. Podjecie przez mgr inz. Beat¢ Laszkiewicz badan
dotyczacych tej tematyki oceniam jako celowe i w pelni uzasadnione, zaréwno
z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia.

Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Beaty Laszkiewicz stanowi spojny tematycznie CykKl
czterech artykuléw, w tym trzech oryginalnych prac tworczych o charakterze
eksperymentalnym i jednej pracy przegladowej. Prace opublikowane zostaly
w latach 2019 — 2021 w czasopismach naukowych zamieszczonych w wykazie czasopism
MEiIN, tj. Medycyna Weterynaryjna, Zywno$¢. Nauka. Technologia. Jako$¢, Poultry Science,
Applied Sciences. Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika impact factor wynosi 6,312. Suma
punktow za publikacje wedtug wykazu czasopism MEiIN wynosi 330. Cykl publikacji stanowi
zbior zaplanowanych z dojrzatoscig naukowa artykutow, ktére stuza realizacji zatozonego
celu pracy. Wszystkie prace wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego to prace
wspotautorskie (3 — 4 autoréw), jednakze w kazdej z nich Doktorantka jest pierwszym
autorem. Zalaczone do rozprawy os$wiadczenia wspolautoréw publikacji wskazuja, iz
samodzielna 1 mozliwa do wyodrgbnienia cze$¢ prac wykazuje znaczacy indywidualny wkiad
mgr inz. Beaty Laszkiewicz w powstaniu prac. Procentowy udziat wtasny Doktorantki
w przygotowaniu publikacji zostal okreslony na 70% dla kazdej publikacji.
Wspotuczestniczyla w tworzeniu koncepcji pracy, brata udzial w wykonaniu analiz,
opracowaniu wynikoéw oraz przygotowaniu publikacji.

Opracowanie ma typowy dla rozpraw doktorskich, realizowanych w oparciu o spdjny
tematycznie zbior publikacji, uktad podziatu tresci. Sktada si¢ z dwoch zasadniczych czesci.
Pierwsza czg$¢, zawarta na 83 stronach maszynopisu, stanowi autoreferat, ktory obejmuje
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dziewie¢ rozdziatow: Zrédla finansowania (1 strona), Wykaz publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe (2 strony), Wstep (1 strona), Przeglgd pismiennictwa (11 stron), Cel
pracy, hipotezy badawcze i zakres pracy (2 strony), Material do badarn i metody badan
(10 stron), Wyniki i dyskusja (28 stron), Stwierdzenia i wnioski (1 strona), Spis literatury
(16 stron). Rozprawa doktorska zostata opatrzona streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim.

W drugiej czes$ci rozprawy stanowigcej Aneks zamieszczono pelne teksty publikacji
stanowigcych przedmiot rozprawy doktorskiej oraz oswiadczenia wspotautorow odnosnie ich
indywidualnego wktadu w powstate prace.

Przyjety przez Doktorantke uklad rozprawy jest logiczny i nie budzi zastrzezen
recenzenta.

Ocena merytoryczna pracy

Cykl publikacji stanowigcych rozprawe doktorska sklada sie¢ w logiczng calos¢
konsekwentnie zaplanowanych dziatan, ktorych celem byto kolejno: poznanie aktualnego
stanu wiedzy dotyczgcego jakosci migsa oddzielonego mechanicznie i metod jego utrwalania
(Publikacja 1), okreslenie wplywu wybranych szczepoéw bakterii kwasu mlekowego na cechy
fizykochemiczne i przydatno$¢ technologiczng farszow z migsem drobiowych oddzielonym
mechanicznie przechowywanych w warunkach chlodniczych (Publikacja 2), okreslenie
wplywu wybranych szczepéw bakterii kwasu mlekowego na cechy technologiczne
I mikrobiologiczne migsa drobiowego oddzielonego mechanicznie z dodatkiem azotanu sodu
(Publikacja 3), ocena wplywu Lactiplantibacillus plantarum SCH1 na wybrane cechy
fizykochemiczne, trwato$¢ mikrobiologiczng i cechy sensoryczne modelowego produktu
migsnego poddanego obrobce cieplnej (Publikacja 4). Koncepcja pracy wynikata
z przyjetych zatozen, u podstaw ktorych bylo obnizenie ilosci zwigzkéw azotowych jako
czynnika utrwalajacego produkty miesne przy zastosowaniu bioprotekcji poprzez
wprowadzenie do produktu wybranych szczepow bakterii kwasu mlekowego. W tym
kontekscie, szkoda, ze Doktorantka nie uwzglednita aspektu obnizania azotanu sodu w celu
rozprawy doktorskiej i postawionych hipotezach badawczych.

Tytul pracy odpowiada zamieszczonym w pracy tresciom. W rozdziale Wstep Doktorantka
w sposOb bardzo syntetyczny przedstawita zagadnienia naukowe, w ktorych osadzona jest
koncepcja pracy, tj. problem strat i marnotrawstwa zywnosci, ograniczenie zwigzkoéw
azotowych w przetworstwie migsa oraz stosowanie bioprotekcji z wykorzystaniem bakterii
kwasu mlekowego. W kolejnej czgséci pracy, zatytutowanej Przeglad pismiennictwa, Autorka
odniosta si¢ do tresci zamieszczonych w publikacji przegladowej (Publikacji 1) wtaczonej do
cyklu publikacji stanowigcych rozprawe doktorska. Doktorantka scharakteryzowata migso
drobiowe  oddzielone mechanicznie (pod wzgledem cech  fizykochemicznych
i mikrobiologicznych) oraz zaprezentowata kierunki jego wykorzystania w przemysle
migsnym. Wzmiankuje nastepnie o metodach utrwalania tego surowca prezentujac dalej
zastosowanie bakterii fermentacji mlekowej jako alternatywy dla stosowania substancji
dodatkowych wykazujacych funkcje utrwalajace.
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Tresci zawarte w rozdziale Wstep i Przeglad piSmiennictwa spelniaja role
uzasadnienia wyboru podjetego problemu badawczego. Wskazuja na celowos¢
podjetych badan, swiadcza o bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki do realizacji
badan w zakresie zastosowania bioutrwalania w przemysle migsnym. Z obowigzku
recenzenta zwracam uwage na brak spdjnosci w nomenklaturze zwigzkow chemicznych, na
stronie 22 Autorka pisze, ze ,,Azotan(IIl) sodu (...) przeksztalcany jest w kwas azotawy”.
W pracy Doktorantka uzywa wymiennie pojecia ,,mi¢so oddzielone mechanicznie” i ,,mi¢so
odkostnione mechanicznie” — czy obie nazwy sg poprawne? Prosze o krotki komentarz w tej
sprawie podczas obrony.

Cel pracy zostal sformutowany jasno i zwig¢zle. Szkoda, ze Doktorantka nie wyznaczyta
celow szczegdtowych, w ktorych moglby zosta¢ uwzgledniony aspekt obnizania azotanu
sodu, ktoremu poswieca do$¢ sporo miejsca w pracy.

Rozdziat Materiat do badan i metody badan Doktorantka rozpoczeta od charakterystyki
materiatu badanego, prezentujagc go w odniesieniu do poszczegdlnych publikacji 1 zakresu
poszczegolnych etapow badan. Przedstawita pochodzenie surowcéw oraz sposob
postegpowania w zakresie metodyki wykorzystywanych w poszczegolnych zadaniach
badawczych. Opisata roéwniez metody realizowanych analiz w zakresie cech
fizykochemicznych, mikrobiologicznych i oceny sensorycznej powotujac si¢ na
miedzynarodowe normy ISO oraz inne zrodia literaturowe. Uzyskane przez Doktorantke
wyniki badan poddane zostaly analizie statystycznej z wykorzystaniem programu
STATGRAPHICS 4.1 stosujac analize wariancji (ANOVA). Istotnos$¢ réznic miedzy probami
weryfikowano testem Fishera.

Organizacja doSwiadczenia, uzyty material i zastosowane metody badawcze w pracy
Swiadczg o bardzo duzych umiejetnosciach i warsztacie naukowym Doktorantki.
Z obowiazku recenzenta zwracam uwagg na kilka brakéw w opisie metod przeprowadzonych
badan. W podrozdziale 6.1.4 (s. 33) nie podano warunkéw przechowywania kietbas po
produkcji (czy zastosowano warunki prozniowe?). W opisie metody pomiaru parametrow
barwy nie podano miejsca pomiaru (na powierzchni produktow, czy na ich przekroju). Jaka
byta grubos¢ préb do badan parametrow barwy?

W kolejnym rozdziale Wyniki i dyskusja Doktorantka w sposob syntetyczny omowila
rezultaty przeprowadzonych badan odnoszac si¢ do kazdej z publikacji badawczych
wchodzacych w skltad rozprawy doktorskiej. W pierwszym etapie badan poddano ocenie
wplyw wybranych szczepow bakterii kwasu mlekowego na wybrane cechy fizykochemiczne
oraz jako$¢ mikrobiologiczng niepeklowanych farszéw z migsa drobiowego oddzielonego
mechanicznie przechowywanych w warunkach chiodniczych. Interesujace jest wykazanie
udzialu uzytego szczepu Lactobacillus brevis KL5 w procesach barwotworczych
zachodzacych w migsie niepeklowanym, co Autorka wigze z mechanizmem syntezy NO
z L-argininy przez bakterie kwasu mlekowego. W kontekscie wynikow przeprowadzonych
analiz mikrobiologicznych Doktorantka potwierdzita aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa
zastosowanych szczepow bakterii kwasu mlekowego w odniesieniu do E. coli.
Zaobserwowang po 4 dobach przechowywania najnizsza liczebno$¢ Enterobacteriaceae
w farszu z dodatkiem Lactiplantibacillus plantarum SCH1 ttumaczy produkcja bakteriocyn.
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Zrodlo wyizolowania bakterii (Srodowisko miesne) wskazuje jako potencjalny czynnik
ulatwiajacy adaptacje L. plantarum SCH1 do warunkow panujacych w farszu z migsem
oddzielonym mechanicznie.

W kolejnym etapie badan Doktorantka podjela probe okreslenia wptywu wybranych
szczepow bakterii kwasu mlekowego na wybrane cechy fizykochemiczne farszoéw z migsa
oddzielonego mechanicznie peklowanych iloscig azotanu(Ill) sodu trzykrotnie obnizong
w stosunku do dawki dopuszczonej do stosowania w produktach migsnych poddanych
obrobce termicznej zgodnie z przepisami prawa zywnosciowego. Autorka argumentuje
poziom zastosowanego dodatku azotanu wynikami opublikowanymi w dostepne;j literaturze
oraz regulacjami przyjetymi w Danii. Uzasadnia réwniez podjecie badan w tym zakresie
przedstawiajac rolg azotanu sodu w hamowaniu rozwoju bakterii Clostridium botulinum.
Dlaczego zatem Doktorantka nie zdecydowatla si¢ na analiz¢ skuteczno$ci przeciwbakteryjnej
zastosowanych szczepow bakterii kwasu mlekowego w kombinacji z azotanem sodu
przeciwko C. botulinum w farszach z migsa drobiowego oddzielonego mechanicznie?
Analizujac wplyw zastosowanych szczepoéw na pH farszow Autorka stwierdzita (strona 45),
ze ,,po 7 dniach przechowywania wartos¢ pH farszéw nie réznita Sig istotnie”. Stwierdzenie
to jest zgodne z danymi przedstawionymi w Publikacji 3 (Tabela 2), ale sprzeczne z tymi,
ktore zostaty przedstawione w autoreferacie na stronie 46 (Rys. 1a), zakladajac, ze $rednie
oznaczone tymi samymi indeksami nie roznig si¢ istotne statystycznie (brak legendy w tym
zakresie dotaczonej do rysunku). Wymiernym efektem badan przeprowadzonych w zakresie
drugiego etapu byl wybor jednego szczepu bakterii kwasu mlekowego do nastepnego etapu
badan. Wskazano na szczep Lactiplantibacillus plantarum SCH1 podkreslajac jego
potwierdzone w badaniach dziatanie bakteriostatyczne oraz brak negatywnego wptywu na
cechy fizykochemiczne farszow z migsa drobiowego oddzielonego mechanicznie.

Z uwagi na aplikacyjny charakter badan, logicznym nast¢pstwem drugiego etapu badan
byta ocena wptywu utrwalania bakteriami kwasu mlekowego L. plantarum SCH1 na cechy
jakosciowe produktow miesnych z udziatem migsa drobiowego oddzielonego mechanicznie
poddanych obrdbcee cieplnej. W doswiadczeniu udokumentowanym czwartg publikacja cyklu,
ocenie poddano wyrozniki fizykochemiczne (pH, ORP, ogoélng zawarto$¢ barwnikow
hemowych, zawarto$¢ nitrozylomioglobiny, pozostatosci azotanow(lll) 1 (V), parametry
barwy oraz wyrdézniki oceny sensorycznej. Przeprowadzono réwniez analizy
mikrobiologiczne w kierunku ogélnej liczby drobnoustrojow, liczby Enterobacteriaceae,
E. coli, Salmonella spp., Campylobacter spp., gronkowcoéw koagulazo-dodatnich i bakterii
kwasu mlekowego. Interesujacym uzupelieniem badan w tym etapie byta identyfikacja
bakterii kwasu mlekowego wyizolowanych z produktéw przy uzyciu metod fenotypowych na
poziomie gatunku. W kontekécie uzyskanych przez Doktorantke wynikéw badan dosé
zaskakujace sg wartoSci pozostatosci azotanow(l1) i azotanéw(V) w produktach migsnych.
Czym mozna tlumaczyé tak wysokie wartosci, W Szczegolnosci dotyczace pozostatosci
azotanow(V), obserwowane na poziomie 62,2 — 66,4 mg/kg, w $wietle tego, ze podczas
przygotowania prob azotan(III) sodu zostat dodany w ilo$ci 50 mg/kg. Bardzo prosze rowniez
o krétki komentarz w odniesieniu do zdania zamieszczonego na stronie 55 ,,Stosunkowo niska
zawartos¢ cukrow w MDOM mogia mie¢ wplyw na ograniczong produkcje wybranych
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metabolitow, w tym kwasu mlekowego, przez zastosowane LAB”. Z opisu sposobu
przygotowania prob nie wynika, aby podczas produkcji dodane zostaty cukry.

W treéci rozprawy zamieszczono 5 stwierdzen i 4 wnioski, sformutowane na podstawie
wynikow przeprowadzonych badan. Ich tres¢ jest merytorycznie poprawna i wskazuje, ze
Dyplomantka zrealizowala wyznaczony cel pracy.

Spis pismiennictwa obejmuje 156 pozycji literaturowych. W zdecydowanej wigkszosci sg
to artykuly anglojezyczne z ostatnich lat bezposrednio powigzane z tematyka pracy
doktorskiej. Uwazam, ze literatura jest adekwatna i starannie dobrana do potrzeb pracy
1 jednocze$nie $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci literatury $wiatowej zwigzanej
z tematem podjetych badan. Spis literatury zostal przygotowany z nalezyta starannoscia.

Pod wzgledem edytorskim przygotowana rozprawa $wiadczy o bardzo dobrym
opanowaniu przez Autorke techniki redakcji tekstu naukowego. Z obowigzku recenzenta
zwracam uwage na nieliczne uchybienia natury jezykowej i edytorskiej, ktore nie obnizaja
warto$ci merytorycznej rozprawy, a jedynie powinny stuzy¢ doskonaleniu naukowego
warsztatu Doktorantki.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego odnoszacego si¢ do technologicznych mozliwosci zastosowania bakterii kwasu
mlekowego w celu bioutrwalenia migsa drobiowego oddzielonego mechanicznie
I wytworzonych z jego udzialem produktow. Wykonany zakres badan oraz sposob ich
prezentacji $wiadczg o bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki oraz umiejetnosci
samodzielnego prowadzanie pracy naukowej. Dowodza rowniez o duzej wiedzy teoretyczne;j
Autorki oraz znajomo$ci metod technologicznych i analitycznych zwigzanych z podjetym
zagadnieniem.

Rozprawa doktorska mgr inz. Beaty Laszkiewicz pt. ,,Wplyw wybranych szczepdéw
bakterii kwasu mlekowego na jako$¢ mikrobiologiczng migsa drobiowego oddzielonego
mechanicznie i wytworzonych z jego udziatem produktéw” spelnia wymagania zawarte w art.
13 ust. 1. Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.). Wnioskuje zatem o dopuszczenie
Pani mgr inz. Beaty Laszkiewicz do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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