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- Opracowanie wytycznych do identyfikacji emisji GHG w przedsiebiorstwie w celu

realizacji zrownowazonego rozwoju krajowego przemystu rolno-spozywczego

Projekt MRIRW (Umowa nr DRE.prz.070.2.2024)

Zadanie 13. Opracowanie wytycznych do identyfikacji emisji GHG w przedsigbiorstwie
w celu realizacji zrbwnowazonego rozwoju krajowego przemyshu rolno-spozywczego na
zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

1. Wprowadzenie

Poprawa stanu srodowiska naturalnego wymaga znaczacych dziatan prosrodowiskowych
na kazdym etapie wytwarzania zywnosci. Wyzwaniem strategicznym jest adaptacja do zmian
klimatu 1 przeciwdzialanie jego zmianom, co jest mozliwe do osiggniecia poprzez
zrownowazone gospodarowanie i ochrone¢ zasobow $rodowiska. Ochrona sektora rolno-
spozywczego w Polsce dotyczy wielu aspektow, miedzy innymi jest realizowana poprzez:
transformacje  energetyczna, rozw6j biogospodarki, minimalizacj¢ emisji gazow
cieplarnianych (GHG). Zagadnienia te wpisuja si¢ w Plan Strategiczny dla Wspolnej Polityki
Rolnej na lata 2023-2027 (PS WPR 2023-2027) oraz Strategi¢ Rozwoju Polskiej Wsi,
Rolnictwa i Rybactwa do 2030 r. (SZRIRW 2030). Dokumenty te podkreslaja koniecznos¢
fagodzenia zmian klimatu i przystosowania si¢ do nich, a takze do zrownowazonej produkcji.
Jednym z aspektow zrownowazonego rozwoju jest identyfikacja i minimalizacja emisji gazow
cieplarnianych w procesie produkcji zywnos$ci. Analiza GHG jest zagadnieniem
wymagajacym rozpatrzenia w wielu aspektach 1 przypisania do konkretnych obszarow
dziatalnosci przedsigbiorstwa. Istotno$¢ prowadzonych prac wynika rowniez z wyzwania
zwigzanego z obliczaniem 1 raportowaniem emisyjnosci organizacji, produktow czy ustug
wynikajacych z dyrektywy CSRD. W Polsce, w ciggu najblizszych kilku lat, zmierzy si¢
Z tym wyzwaniem 3,5 tysigca duzych, matych 1 $rednich firm. Przedsigbiorstwa te zostang
objete  obowigzkowym  raportowaniem zgodnie z  Europejskimi  Standardami
Sprawozdawczosci w zakresie Zréwnowazonego Rozwoju (European Sustainability
Reporting Standards, ESRS).

W IBPRS-PIB w 2023 r. przeprowadzono prace badawcze polegajace na okresleniu
emisji gazéw cieplarnianych dla branzy mtynarskiej w zakresie 1 i 2. Badania te pozwolity na
doktadne zrozumienie, jakie etapy produkcji najbardziej przyczyniaja si¢ do emisji GHG.
Obecnie chcielibySmy kontynuowa¢ prace badawcze rozszerzajace analizy o zakres 3,
zgodnie z protokotem GHG. Zakres 3 emisji gazéw cieplarnianych obejmuje emisje
posrednie, ktére nie sa bezposrednio kontrolowane przez przedsigbiorstwo, ale wynikaja
z jego dziatalnosci. Konieczna jest doglgbna analiza tancucha warto$ci np.: wytworzenia

zakupionych surowcOw, transportu, dostawcoéw, odbiorcéw, podrézy stuzbowych
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pracownikow. Wszystkie te emisje sg trudniejsze do monitorowania i kontrolowania przez
firm¢ niz emisje w zakresie 1 (bezposrednie) i zakresie 2 (posrednie zwigzane z zakupiong
energig). Niemniej jednak, przedsiebiorstwa mogg wplywaé na zakres 3 emisji, na przyktad
poprzez: wspotprace z dostawcami w celu promowania bardziej zrbwnowazonych praktyk
rolniczych, optymalizacj¢ logistyki transportowej, czy tez wybdr bardziej ekologicznych
opakowan.

Przeprowadzenie tych badan umozliwi opracowanie caloSciowych wytycznych
w zakresie emisji GHG dla krajowej produkcji miynarskiej (wybor dwodch obiektow
badawczych). Obliczajac i raportujac emisje we wszystkich zakresach, firma ma mozliwos¢
catosciowo przeanalizowaé szanse i ryzyka zwigzane z jej tancuchem wartosci. Dodatkowo
podjecie dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji w poszczegdlnych zakresach moze
przetozy¢ si¢ na wymierne korzysci finansowe i Srodowiskowe umozliwiajace racjonalne

gospodarowanie zasobami.

2. Cel badania

Celem projektu jest zidentyfikowanie obszarow odpowiedzialnych za emisje gazow
cieplarnianych (GHG) w dziatalnosci przedsigbiorstwa rolno-spozywczego w celu realizacji
zalecen zréwnowazonego rozwoju krajowego przemyslu oraz opracowanie wytycznych

z tym zakresie.

3. Zakres prac
W ramach zadania zostaly przeprowadzone nast¢pujace dziatania:

— opracowanie koncepcji bazy danych do analizy emisji gazow cieplarnianych i zbieranie
danych w celu przygotowania metodyki obliczen - wybor dwoch przedsigbiorstw,

— analiza danych, okreslenie kategorii istotnych emisji. Opracowanie calosciowych
wytycznych w zakresie emisji GHG dla krajowej produkcji mtynarskiej na przyktadzie

analizowanych zaktadow.

4. Material badawczy

Produkcja zboz jest jednym z kluczowych sektoréw rolniczych w Polsce. W polskich
regionach rolniczych uprawy zboz zajmuja okoto 74% calkowitej powierzchni. Ziarno zb6z
stanowi niezwykle wazny surowiec roslinny o wysokich warto$ciach odzywczych. Zboze jest

wykorzystywane do produkcji réznorodnych produktow spozywczych.
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Wybranym obiektem badawczym byly dwa mtyny w Polsce, ktore charakteryzowaly sie
produkcja nastgpujacego asortymentu: maka pszenna, otrgby paszowe i otrgby spozywcze.
Prowadzony byt skup zboza na wlasne potrzeby produkcyjne. Analizowany proces produkcji
w zakladzie obejmowat kilka etapéw. W mitynie, elewator sktadat si¢ z kosza
roztadunkowego, czyszczalni 1 systemu transportu zboza do poszczegélnych komor
magazynowych. Nastepnie zboze bylo transportowane do czyszczenia, ktore prowadzone byto
na wialniach powietrzno-sitowych, suchym oddzielaczu kamieni, tryjerze i magnesach.
Oczyszczone zboze bylo nawilzane, tuszczone i1 nastepnie przemielane przy pomocy
urzadzen: mlewniki, odsiewacze, filtrocyklony, transport pneumatyczny i $limaki. Po
przemiale powstaly gldwnie: maki i otrgby pszenne. Maki byly transportowane do komor
skladowych 1 nastgpnie mieszane. Gotowe produkty byly transportowane do komor
wydawczych, pozniej przechodzity przez punkty kontrolne, a nastgpnie byly pakowane.

Analiza dotyczyta glownie wybranego produktu, takiego jak maka, bazujagc na
kluczowych informacjach uzyskanych od wspotpracujacych zaktadow oraz z pomiaréw linii
produkcyjnych. Szczegotowo zbadano poszczegolne etapy produkcji — od wyboru surowcow,
poprzez proces przetwarzania, az po wytworzenie gotowego produktu. Zwrocono takze
uwage na aspekty zwigzane z transportem, obejmujac rodzaje srodkow transportu, warunki
przechowywania oraz tancuch dostaw. W analizie danych skupiono si¢ na identyfikacji
obszarow, w ktorych mozliwa jest optymalizacja lub wprowadzenie usprawnien majacych na
celu zwigkszenie efektywnosci procesow produkcji 1 logistyki. Zakres badan obejmowat takze
analiz¢ proceséw technologicznych oraz diagraméw dla jednostkowych operacji w cyklu
produkcyjnym. Po szczegdélowym opisaniu technologii produkcji, zdefiniowano zakresy
pomiarowe S$ladu weglowego (CF), jednostke funkcjonalng oraz granice systemu
pomiarowego. Wykonano takze analiz¢ bilansu materiatowego, badajac zar6wno wejscia, jak
1 wyj$cia w okreslonych zakresach oraz w calym cyklu zycia produktéw. Opracowano
metodologi¢ obliczania $ladu weglowego procesu, uwzgledniajac poszczegédlne elementy
cyklu zycia produktu. Ponadto, zaprojektowano system gromadzenia danych dotyczacych
m.in. emisji 1 produkcji. Na podstawie tych danych opracowano baze, ktoéra umozliwia

obliczanie emisji gazow cieplarnianych i §ladu weglowego.

5. Metodyka szacowania Sladu weglowego
Wyliczenie CF polega na oszacowaniu catkowitej emisji gazow cieplarnianych
generowanych przez dang osobeg, organizacj¢, produkt czy dziatalnos¢ w okreslonym czasie.

Szczegdtowe zasady analizy §ladu weglowego 1 sposoby obliczenia wartosci CF sg opisane
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w odpowiednich dokumentach normatywnych. Analiza cyklu zycia (LCA) jest narzgdziem
wykorzystywanym do okreslania sladu weglowego. Istnieje kilka metodologii do tego celu,
ktore opierajg si¢ na analizie roznych zrédet emisji. Oto niektore z gtdéwnych podejsé:
e GHG Protocol stosowany do obliczania emisji gazow cieplarnianych, ktory dzieli emisje
na trzy zakresy:
v 1: emisje bezposrednie, wynikajgce z dziatalno$ci organizacji (np. spalanie paliwa).
v’ 2: emisje posrednie zwigzane z zakupiong energig (np. prad, ogrzewanie).
v' 3. inne emisje posrednie zwigzane z lancuchem dostaw, transportem, podrézami
stuzbowymi itp.
e [ISO 14064: Norma migdzynarodowa dotyczaca raportowania emisji gazow cieplarnianych
na poziomie organizacyjnym.

Obliczenie $ladu weglowego w sektorze mtynarskim wymaga szczegdtowego podejscia,
zgodnie z normami ISO. Kluczowe jest zastosowanie spojnej metodologii, co pozwala na
porownywane CF migdzy roéznymi zakladami i produktami. Okreslone sa wymagania
I wytyczne, w tym: zbieranie danych, alokacja, ocena wpltywu na $rodowisko oraz
interpretacja wynikow. W przypadku sektora mtynarskiego najbardziej odpowiedniag metoda
jest fizyczna alokacja, ktora polega na przypisywaniu wplywow Srodowiskowych
poszczegdlnym produktom na podstawie ich wartosci (np. w jednostce masy lub objetosci).
Zastosowanie norm oraz metody fizycznej alokacji zapewnia dokladne i poréwnywalne
wyniki, co jest kluczowe dla identyfikacji mozliwos$ci optymalizacji 1 redukcji emisji GHG.
W analizie jednostk¢ funkcjonalng stanowi 1 kg COzeq na kilogram maki. Warto$¢ sladu
weglowego (CF) oblicza si¢ korzystajac ze wzorow zawartych w tabeli 1. W granicach
analizy ujeto nastepujace obszary:

— transport surowca: przewoz pszenicy do mtyna,

— przetwarzanie w mlynie: proces mielenia pszenicy na make,

— dostawe do klienta: transport maki do punktéw sprzedazy lub produkcji chleba,
— wytworzenie zakupionych surowcow,

— podréze stuzbowe pracownikow.
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Opracowanie wytycznych do identyfikacji emisji GHG w przedsigbiorstwie w celu
realizacji zrownowazonego rozwoju krajowego przemystu rolno-spozywczego

Tabela 1. Wzory do okreslenia sladu weglowego

CO,_. = GHG - GWP,,,

C0,__. — ekwiwalentna wielko$¢ emisji wyrazona w kg (lub innych jednostkach masy) CO.,

GHG — wielkos¢ emisji danego gazu cieplarnianego wyrazona w kg (lub innych jednostkach masy),
GWPg. — wartos¢ GWP (Global Warming Potential) danego gazu cieplarnianego (kg CO.../kg GHG)

[

CF = (CO,_.); + Z{EDE—E]j
j=1

i=1
CF - $§lad weglowy produktu [kg COz.e/kg produktu]
(CO,__); — wielkos¢ emisji bezposredniej z i-tego zrédla [kg CO2.e/kg produktu],

(€0,_,); — wielkos¢ emisji posredniej z j-tego zrodta [kg CO2-/kg produktu]

W analizie wykorzystano wskazniki konwersji no$nikow energii:
e https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-
factors-2023
e KOBIZE, 2023.

6. Wyniki badan i analiz GHG oraz CF produkcji maki (zaklad 1i 2)

Analize przeprowadzono na podstawie informacji otrzymanych od zleceniodawcy. Po
przeanalizowaniu procesOw technologicznych, przeprowadzono ocen¢ emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanych z produkcjg i transportem w zaktadach 1 i 2. Skoncentrowano si¢
gtéwnie na produkcji 1 zuzyciu no$nikow energetycznych w celu okreslenia sladu weglowego.

Dane dotyczace produkcji 1 zuzycia no$nikow energetycznych zostaty zgromadzone w bazie
danych dla 2023 roku.
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Opracowanie wytycznych do identyfikacji emisji GHG w przedsi¢biorstwie w celu
realizacji zrownowazonego rozwoju krajowego przemystu rolno-spozywczego

Tabela 2. Emisja GHG w zakresie 1 i 2 zwigzana ze zuzyciem no$nikow energetycznych dla
zaktadu 1 za 2023 rok

Energia elektryczna Olej napedowy
Lp. Miesigc Emisja Udzial Emisja Udzial
kg COz2q % kg CO2¢q %
1 Styczen 132 398 81,24 24 918 15,29
2 Luty 176 870 88,58 19 916 9,97
3 Marzec 215 678 87,97 26 639 10,87
4 Kwiecien 133 188 80,28 29 642 17,87
5 Maj 183 463 85,46 29 829 13,89
6 Czerwiec 106 289 79,73 26 016 19,51
7 Lipiec 76 599 69,52 32 289 29,31
8 Sierpien 120 061 79,47 29 701 19,66
9 Wrzesieh 154 961 86,32 23441 13,06
10 Pazdziernik 168 409 82,18 34579 16,87
11 Listopad 170 803 83,56 29 555 14,46
12 Grudzien 131 668 80,24 26 568 16,19
Razem 1770 388 82,88 333093 15,59
LPG Gaz ziemny Suma emisji
Lp. Miesiac Emisja Udzial Emisja Udzial
kg CO2¢q % kg COzq % kg CO2q
1 Styczen 1455,0 0,89 4 206,5 2,58 162 978
2 Luty 873,0 0,44 2019,6 1,01 199 679
3 Marzec 1552,0 0,63 13138 0,54 245 184
4 Kwiecien 12610 0,76 1809,5 1,09 165 900
5 Maj 873,0 0,41 520,2 0,24 214 685
6 Czerwiec 873,0 0,65 138,7 0,10 133 317
7 Lipiec 1164,0 1,06 128,5 0,12 110181
8 Sierpien 1164,0 0,77 157,1 0,10 151 083
9 Wrzesien 1002,3 0,56 112,2 0,06 179516
10 Pazdziernik 873,0 0,43 1077,1 0,53 204 938
11 Listopad 1261,0 0,62 2 786,6 1,36 204 406
12 Grudzien 1584,3 0,97 42738 2,60 164 094
Razem 13935,5 0,65 18 543,60 0,87 2 135960

Na podstawie danych zuzycia no$nikdw energetycznych wyliczono emisj¢ GHG
w zakresie 1 1 2 oraz okreslono udzial procentowy poszczegdlnych zrodet (tabele 2 1 3) dla
analizowanych zaktadow. Uwzgledniajac otrzymane wyniki wyznaczono $lad weglowy dla
poszczegb6lnych miesiecy w analizowanym roku w zakresie 1 i 2. Okreslony CF produkcji
maki w odniesieniu do masy jednostkowej wynosil: dla zaktadu 1: 0,028 - 0,046 kg CO2eq/Kg,
sredni CF 0,040 kg CO2eq/kg oraz dla zaktadu 2: 0,0370 - 0,0409 kg COgzeq/kg, a $redni CF
0,0382 kg COgzeq/kg. Stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢ migdzy Sladem weglowym produkcji
maki od pory roku. Srednie emisje GHG zwigzane z produkcja pochodzity glownie
z posrednich emisji (zuzycie energii elektrycznej) i stanowity: dla zaktadu 1: 82,88% oraz
95,60% dla zaktadu 2 catkowitych emisji. Emisje GHG zwigzane z transportem (zuzycie oleju

napedowego) wynosity $rednio: dla zaktadu 1: 15,59% oraz dla zaktadu 2: 3,43%.
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Tabela 3. Emisja GHG w zakresie 1 i 2 zwigzana ze zuzyciem nosnikéw energetycznych dla
zaktadu 2 za 2023 rok

Energia elektryczna Olej napedowy
Lp. Miesigc Emisja Udzial Emisja Udzial
kg COz2q % kg CO2¢q %
1 Styczen 412 623 94,16 16 581 3,78
2 Luty 354 442 92,80 17 339 4,54
3 Marzec 447 417 95,88 16 995 3,64
4 Kwiecien 361 940 93,32 16 257 4,19
5 Maj 406 731 95,73 16 373 3,85
6 Czerwiec 445 634 97,03 13 061 2,84
7 Lipiec 479 060 96,25 18 164 3,65
8 Sierpien 529 091 96,96 15 896 2,91
9 Wrzesieh 464 720 97,27 12 617 2,64
10 Pazdziernik 497 386 96,39 17 301 3,35
11 Listopad 450 901 95,63 14 282 3,03
12 Grudzien 413 852 94,33 14 265 3,25
Razem 5263797 95,60 189131 3,43
LPG Gaz ziemny Suma emisji
Lp. Miesiac Emisja Udzial Emisja Udzial
kg CO2¢q % kg CO2q % kg CO2q
1 Styczen 485,0 0,11 8527,2 1,95 438 216,4
2 Luty 291,0 0,08 9887,9 2,59 381 960,5
3 Marzec 388,0 0,08 1825,8 0,39 466 625,8
4 Kwiecien 420,3 0,11 9226,9 2,38 387 844,1
5 Maj 323,3 0,08 1438,2 0,34 424 865,1
6 Czerwiec 291,0 0,06 273,4 0,06 459 259,1
7 Lipiec 323,3 0,06 197,9 0,04 497 7448
8 Sierpien 420,3 0,08 273,4 0,05 545 681,2
9 Wrzesien 258,7 0,05 165,2 0,03 477 760,8
10 Pazdziernik 323,3 0,06 997,6 0,19 516 007,7
1 Listopad 420,3 0,09 5889,5 1,25 471 492,3
12 Grudzien 549,7 0,13 10055,2 2,29 438 722,0
Razem 4494.3 0,08 48 758,04 0,89 5506 179,9

W zakresie 3 analizie powinny by¢ poddane obszary 15 kategorii ale stwierdzono, Ze
w przypadku badanych obiektow istotne jest 8 z nich. W zakresie 3 w wyliczeniach oparto si¢
na wskaznikach emisyjnos$ci, w zaleznos$ci od kategorii. Badania przeprowadzono dla okresu
raportowego od stycznia do grudnia 2023, na podstawie danych mozliwych do uzyskania od
przedsigbiorcy 1 jego dostawcow. Uwzgledniajac zakres 3 zwigzany z pozostalymi
dziatalno$ciami  przedsigbiorstwa m.in. zakupy surowcéw lub  poOtproduktow,
zagospodarowania odpadéw, transport surowcOw oraz produktow, podréze stuzbowe
pracownikow, uzytkowanie produktow przez koncowych uzytkownikows, itp.

Wstepna analiza zakresu 3 wymaga statej walidacji wynikéw, aby zapewni¢ jej zgodnos¢
z dynamicznie zmieniajagcymi si¢ wymaganiami. Kluczowe jest rOwniez zaangazowanie
wszystkich uczestnikow tancucha dostaw, poczawszy od dostawcow surowcow, przez

producentéw, az po dystrybutoréw produktow i detalistow.
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Opracowanie wytycznych do identyfikacji emisji GHG w przedsi¢biorstwie w celu
realizacji zrownowazonego rozwoju krajowego przemystu rolno-spozywczego

Tabela 4. Emisje GHG wyznaczone w zakresie 3 dla zaktadow 112 w 2023 roku

Emisja GHG zakres 3 [kg CO2eq]

Zaklad 1 Zaklad 2
I. Emisje zwigzane z wytworzeniem zakupionych surowcow i pétproduktow
opakowania papierowe 109,08 11,94
opakowania - folia 24,63 1,28
materiaty biurowe 400,24 801,80
surowiec maka jeczmienna - do produkcji mak specjalnych 12 600 0
zboza 23 605 318,8 71963 977,40
materialy sanitarne 6 262,15 5 280,83
palety drewniane (uzywane) 288,00 0
surowiec kwa}s askorblnowy - dpdawany W momencie 66 250,00 66 250,00
przygotowania maki do wysylki
SUMA EMISJI GHG KAT. | 23 691 252,89 72 036 323,25
I1. Emisje zwigzane z transportem zakupionych surowcéw, pélproduktow
transport opakowan 4 667,14 0
transport folia 1153,78 0
transport materiatow biurowych 394,35 1607,30
transport surowcoéw maka jeczmienna 2 063,95 0
transport zboza 97 749,89 322 778,65
transport materiatdw sanitarnych 2 473,35 2 761,26
transport palet, opakowania 1,69 0
transport kwasu askorbinowego 537,98 0
SUMA EMISJI GHG KAT. 1l 109 042,14 327 147,21
I11. Emisje zwigzane z zagospodarowaniem wytworzonych odpadéw
wytloki , osady inne odpady 1,05 2,11
opakowania z papieru i tektury 5,39 2,95
opakowania z tworzyw sztucznych 3,70 2,40
zelazo i stal 17 028,20 8 918,00
SUMA EMISJI GHG KAT. Il 17 038,34 8 925,46
IV. Emisje zwiazane z podrézami stuzbowymi pracownikéw
podrdze stuzbowe 29835,46 3262,60
handlowiec 11330,72 0
samochod ﬁrmowy zalatwianie spraw firmowych — m.in. 1536,34 2589 59
drobne zakupy, dojazdy do urzedoéw
podréze stuzbowe pomiedzy zaktadami 434,96 0
SUMA EMISJI GHG KAT. IV 43 137,49 5852,19
V. Emisje zwiazane z transportem sprzedawanych produktéw
transport maki w cysternach 1249 791,93 963 809,21
transport otrab luzem 131 289,03 254 728,30
transport maki w workach 232 504,50 0
SUMA EMISJI GHG KAT. V 1613 585,46 1218 537,51
VI. Emisje zwigzane z dojazdem pracownikéw do pracy.
dojazd rowerem 0 0
dojazd samochodem 188 165,21 207 522,56
SUMA EMISJI GHG KAT. VI 188 165,21 207 522,56
VII. Emisje zwiazane z dobrami kapitalowymi zakupionymi przez firme
samochod osobowy 51000,00 0
samochod cigzarowy 104400,00 0
wozek widlowy 10000,00 0
SUMA EMISJI GHG KAT. VII 165400,00 0
VIII. Emisje zwiazane z transportem, przesylem paliw, energii, straty przesylowe
transport oleju napedowego 688,55 1 657,59
SUMA EMISJI GHG KAT. VIII 688,55 1 657,59
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Z analizy wynika (tabela 4), ze catkowita emisja w zakresie 3 wyniosta: dla zaktadu 1:
niemal 26 tysiecy ton COgzeq oraz dla zaktadu 2: blisko 74 tysigcy ton CO2zeq. Gltowny udzial
W emisji zwigzanej z zakresem 3 (rys. 1 1 2) ma kategoria I czyli emisje zwigzane
Z wytworzeniem zakupionych surowcow i potproduktow 1 stanowi: dla zaktadu 1 okoto 92%
oraz dla zakladu 2: 98% calo$ci emisji, a nastgpnie kategoria V czyli emisje zwigzane
Z transportem sprzedawanych produktow: dla zaktadu 1 ponad 6% oraz dla zaktadu 2: 2%;
pozostate kategorie sg mato istotne i stanowig utamki procenta catosci emisji w omawianym

zakresie.

042 017 25
0,07 0,73

Y Y

Zakres 11l

0,00

91,73

Kategoria 1 Kategoria 2@ Kategoria 3@ Kategoria 4
B Kategoria 5 @ Kategoria 6 Kategoria 7" Kategoria 8

Rys. 1. Udzial poszczeg6lnych analizowanych kategorii w emisji w zakresie 3 dla zaktadu 1

0,008
Zakres 111 0,443 1,651 0,281
958% / 0,000
0,002
0 Kategoria 1 @ Kategoria 2 @ Kategoria 3 @ Kategoria 4
O Kategoria 5 @ Kategoria 6 Kategoria 7 0 Kategoria 8

Rys. 2. Udzial poszczeg6lnych analizowanych kategorii w emisji w zakresie 3 dla zaktadu 2
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Wszystkie te dane niezbedne do spetnienia wymogow raportowania w ramach przepisoéw,
a takze innych regulacji dotyczacych przejrzystosci powinny by¢ zbierane, analizowane

i regularnie aktualizowane.

92.36

mZakres 1 = Zakres2 =Zakres3

Rys. 3. Udzialy wszystkich zakresow 1, 2 1 3 w emisji catkowitej dla zaktadu 1

93,06

®m Zakres 1 ® Zakres 2 ® Zakres 3

Rys. 4. Udzialy wszystkich zakresow 1, 2 1 3 w emisji catkowitej dla zaktadu 2
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realizacji zrownowazonego rozwoju krajowego przemystu rolno-spozywczego

Z analizy wykresow przedstawionych na rysunkach 3 i 4 wynika, ze najwigkszy udziat
w emisji catkowitej stanowi zakres 3: dla zaktadu 1: ponad 92% oraz dla zaktadu 2: ponad
93%, natomiast z tabeli 4 wynika, ze w zakresie tym jest to gldéwnie emisja zwigzana
Z produkcja surowcdw, a w szczegolnosci zboza.

Szczegodtowy udzial zakresu 3 wraz z wyszczeg6lnieniem emisji FLAG i1 non-FLAG

przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Udziaty kategorii emisji GHG wyznaczone w zakresie 3 dla zaktadu w 2023 roku

Zaklad 1 Zaklad 2
Emisje zakres 3 Udzial Udzial FLAG z kategorii Udzial Udzial FLAG z kategorii
procentowy procentowy
Kategoria 1 91,726 % 99,6% 97,6 % 99,9%
Kategoria 2 0,422 % 0% 04 % 0%
Kategoria 3 0,066 % 0% 0% 0%
Kategoria 4 0,167 % 0% 0% 0%
Kategoria 5 6,247 % 0% 1,7% 0%
Kategoria 6 0,729 % 0% 0,3% 0%
Kategoria 7 0,640 % 0% 0% 0%
Kategoria 8 0,003 % 0% 0% 0%

7. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy emisyjnosci gazow cieplarnianych, wedtug
uzyskanych danych dotyczacych produkcji oraz przyjetej metodologii wyznaczania $ladu
weglowego w zaktadzie 1 stwierdzono, ze sumaryczna emisja GHG w zakresach 1, 2 1 3,
podczas wyprodukowania maki wyniosta 25,8 miliona kg COgeq, natomiast w zaktadzie 2:
73,8 miliona kg CO2¢q (W zakresie od pozyskania surowcow do produktu koncowego - ,,cradle
to gate”) za analizowany rok (2023).

Przeprowadzona analiza dziatalno$ci w zakladach produkujacych make pozwolita na
wskazanie emisji gazow cieplarnianych w wyszczegolnionych zakresach oraz wyznaczenie
sladu weglowego w poszczegolnych miesigcy w analizowanym roku. Catkowita emisja GHG
w zakresie 11 2 wyniosta: w zakladzie 1 ponad 2 miliony kg CO2eq 0raz 5,5 miliona kg COzeq
w zakladzie 2. Najwickszy udziat (82,88% w zakladzie 1 oraz 95,6% w zakladzie 2) miaty
emisje posrednie (zidentyfikowane w zakresie 2) pochodzace gldwnie z zuzycia energii
elektrycznej, natomiast emisje bezposrednie (zakres 1), zwigzane z transportem, stanowity
15,59% w zakltadzie 1 oraz 3,4% w zakladzie 2 catkowitych emisji. Wyznaczony CF
produkcji maki (GHG emisje z zakresu 1 i1 2) wynosil srednio 0,040 kg COzeq/kg w zakladzie
1 oraz 0,0382 kg COgzeq/kg w zaktadzie 2.

Rozszerzona analiza emisji GHG o zakres 3 pozwolita na inne spojrzenie na strukture

odpowiedzialno$ci emisji. Emisje z zakresu 3, zwigzane z tancuchem warto$ci, stanowity
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najwiekszy udzial w catkowitych emisjach i wynosily okoto 92% (zaktad 1) oraz 93% (zaktad
2), a zakres 11 2 tylko 8% (zaktad 1) oraz 7% (zaktad 2). Po uwzglednieniu emisji GHG we
wszystkich trzech zakresach (1, 2 i 3) slad weglowy wynosil 0,52 kg CO2eq/kg (zaklad 1)
oraz 0,51 kg COzq/kg (zaklad 2). W zakresie 3, najwigkszy udzial stanowily emisje
z kategorii 1 (92% w zaktadzie 1 oraz 98% w zaktadzie 2) zwigzane z uprawa zbo6z i kategorii
5 (6% w zakladzie 1 oraz 2% w zakladzie 2) z transportem sprzedawanych produktow.
Najmniejszy wplyw wywieraja emisje z kategorii 3 zwigzane z zagospodarowaniem

wytworzonych odpadow.

8. Opracowanie wytycznych do analizy GHG

W analizie emisji GHG zakresu 1 uwzgledni¢ nalezy:

— bezposrednie emisje bedace wynikiem, m.in. spalania paliw 1 przetworczych oraz
naturalnych procesow.

W analizie emisji GHG zakresu 2 uwzgledni¢ nalezy:

— posrednie emisje bedace konsekwencjg wykorzystania w procesie produkcji wytworzenia
medidw energetycznych (prad elektryczny, cieplo).

W analizie emisji GHG zakresu 3 uwzgledni¢ nalezy:

— posrednie emisje bedace konsekwencjg roznych zrodet wedlug 15 Kkategorii

umieszczonych w tabeli 6.

Tabela 6. Zrodta i charakterystyka emisji gazow cieplarnianych z zakresie 3 wedtug kategorii

Kategoria Zrédlo Charakterystyka emisji
Emisje wynikajace z wydobycia, produkcji i transportu towardw i ushug
Zakupione towary i zakupiony?h przez ﬁrme;,'na przyl’dad surO\fvce do produkcji, ‘Eakie jak metale
1 . lub chemikalia, produkcja towaréw zakupionych do sprzedazy w sklepach,
ushugi . . . .
materialy biurowe, na przyklad papier, ustugi IT, na przyktad zewnetrzne
centra danych.
Wszystkie emisje Upstream z produkcji dobr kapitalowych zakupionych przez
2 Dobra kapitatowe firme¢ w roku, dla ktérego liczony jest §lad weglowy. Przyktady débr
kapitalowych obejmuja sprzet, maszyny, budynki, urzadzenia i pojazdy.
Emisje zwigzane z
3 energia i paliwami Na przyktad emisje od studni do zbiornika zakupionych paliw, energii
nieujete w zakresach elektrycznej, straty przesytowe i dystrybucyjne.
li2
Upstream — transport Transport i d}.fstrybucja produk.t(')\.zv zakugi(?nych przez. ﬁrmq_ liczaca $lad
4 i dvstrvbucia weglowy migdzy dostawcami Tier 1, a jej zaktadami w pojazdach lub
ystrybuel obiektach, ktore nie sg wlasno$cig firmy ani nie sg kontrolowane przez firme.
Utylizacja i przetwarzanie odpadéw w ciggu raportowanego okresu w
5 Odpady powstate w biektach. ktore ni I cia fi ctuiaced i ni .
obiektach, ktore nie s wlasnoscig firmy raportujacej i nie sa przez ni
wyniku dziatalnosci 2 4 HIY Taportujace] ap 2
kontrolowane.
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Transport pracownikow zwigzany z dziatalno$cia biznesowa w ciagu

6 Podréze stuzbowe raportowanego okresu w pojazdach, ktore nie sg wlasnoscig firmy raportujace;j
lub nie s3 przez nig zarzadzane.
Dojazdy Transport pracownikéw migdzy ich domami, a miejscem pracy w ciggu roku
7 pracownikéw do sprawozdawczego W pojazdach, ktore nie sa wiasnoscig firmy raportujacej lub
pracy nie sg przez nig obstugiwane.
3 Upstream — wynajete | Emisje zwigzane z obstugg aktywow wynajetych przez spotke sprawozdawcza
aktywa (jako najemca) w roku sprawozdawczym i nieobj¢te Zakresami 1 i 2.
Downstream —
9 transport i Transport i dystrybucja sprzedawanych produktéw w pojazdach lub obiektach
P . niebedacych wiasnoscig firmy lub niekontrolowanych przez firme.
dystrybucja
Przetwarzanie . . . s .
Dotyczy emisji z przetwarzania produktow posrednich przez inne firmy, na
10 sprzedanych , . , . .
. przyktad produktéw chemicznych, produktéw od dostawcoéw motoryzacyjnych.
produktow
. : Calkowite przewidywane emisje w catym okresie uzytkowania wszystkich
Uzytkowanie ]
1 sprzedanych produktéow sprzedanych w roku sprawozdawczym. Na przyktad produkty
duktd wykorzystujace energi¢ lub emitujace gazy cieplarniane przy ich uzyciu
roduktow
P (urzadzenia elektryczne, samochody, maszyny przemystowe).
Postgpowanie ze
sprzedanymi .. . . . , .
12 roduktami o Emisje zwigzane z usuwaniem i przetwarzaniem odpadow z produktow
P ) i p sprzedawanych przez firme¢ po zakonczeniu ich okresu uzytkowania.
zakonczeniu ich
uzytkowania
Obstuga aktywow nalezacych do firmy sprawozdajacej (jako wynajmujacego) i
Downstream wynajmowanych innym podmiotom w roku sprawozdawczym, nieujete
13 . w Zakresach 11 2. Zuzycie energii w wynajmowanych budynkach i maszynach,
wynajete aktywa . . . . .
w tym: wynajmowanych pojazdach, wynajmowanych budynkach biurowych i
zaktadach produkcyjnych.
1 Franczyzy Emisje franczyzobiorcow z _Zakresc')w 1 1 2 (na przyktad zuzycie energii przez
restauracje w systemie franczyzowym).
Dziatalno$¢ inwestycyjna (w tym inwestycje kapitatowe i dlugoterminowe oraz
finansowanie projektéw w roku sprawozdawczym, nieobjete Zakresami 1 Iub
_ 2. Klad b rednic i podrednie Zuzvei , . tvei
15 Inwestycje ), na przyktad bezposrednie i posrednie zuzycie energii przez inwestycje w

inne spoiki, joint venture, udzielone pozyczki korporacyjne. Dotyczy glownie
prywatnych instytucji finansowych (na przyktad bankow), ale takze
publicznych instytucji finansowych.
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