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1. Wstep

Przemyst spozywczy stanowi jeden z najwazniejszych elementow w gospodarce kraju.
Wynika to przede wszystkim z konieczno$ci zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego
obywateli. Charakteryzuje si¢ duzym rozproszeniem produkcji na terenie Polski,
wynikajacym przede wszystkim ze specyfikacji i wystgpowania zrdznicowanej bazy
surowcowej. Poza produktami koncowymi, w zakladach zajmujacych si¢ produkcja i
przetworstwem zywnosci otrzymuje si¢ takze duze ilo$ci odpadéw i/lub produktow
ubocznych. Odpady z sektora spozywczego to przede wszystkim odpady organiczne, czyli
takie ktore maja w swoim sktadzie powyzej 50% sktadnikoéw organicznych w przeliczeniu na
suchg masg.

Odpady z przetworstwa mozna podzieli¢ na powstajagce w trakcie przygotowywania
surowcow do przerobu oraz podczas wlasciwych etapow technologicznych. Wtasciwosci
fizyczne 1 sktad chemiczny odpadoéw zaleza od miejsca powstawania odpadow, rodzajow
uzytych surowcow oraz warunkéw prowadzenia procesoOw przetworstwa roznorodnych
SUrOWCOwW.

Sktadowanie odpadéw z przemystu spozywczego ma wplyw na $rodowisko poprzez
zanieczyszczenie wod 1 gleb, skazenie powietrza, niszczenie waloréw estetycznych i
krajobrazowych oraz wylaczenie z uzytkowania terenow rolnych i lesnych poprzez ich
zajmowanie obszarowe. Efektywne gospodarowanie odpadami na poziomie krajowym,
regionalnym 1 lokalnym opiera si¢ w duzym stopniu na procesach odzysku. Gléwnymi
wlasciwo$ciami warunkujacymi kierunek ich zagospodarowania sg przede wszystkim wysoka
zawartos¢ materii organicznej oraz duza wilgotno$¢, charakteryzujaca wiele z substratow w
tej grupie. Ze wzgledu na posiadany potencjat organiczny omawiane odpady powinny by¢
zagospodarowane w procesach biologicznych, m.in. fermentacji metanowe;.

2. Gospodarka zasobami biomasy odpadowej i produktow ubocznych

Gospodarka odpadami jest zwigzana ze specyfika poszczegélnych branz przemyshu
spozywczego, rozproszeniem zrodet surowcowych oraz funkcjonowaniem duzej liczby
przedsigbiorstw przetworstwa zywnosci. Caty proces gospodarki odpadami to wytwarzanie,
transportowanie, zbieranie, sktadowanie oraz przetwarzanie odpaddéw, a takze nadzoér nad
iloscig powstajacych odpadow oraz ich prawidlowym utylizowaniem. Wszelkie dziatania w
zakresie gospodarki odpadami sg regulowane przez wiele aktoéw prawnych.

Wiasciwe zarzadzanie odpadami jest zasadniczym elementem zapewniajacym efektywne
uzytkowanie zasoboéw naturalnych i zréwnowazony wzrost gospodarczy. W zwigzku z tym
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, implementujac ramowa dyrektywe odpadowa,
wprowadzila pigciostopniowa hierarchi¢ postgpowania z odpadami, w ktdrej na szczycie —
jako najlepsze postgpowanie uznano zapobieganie powstawaniu odpadoéw, w dalszej
kolejnosci ponowne uzycie, recykling, inne formy odzysku, a w ostateczno$ci
unieszkodliwianie odpadéw. Hierarchia postgpowania z odpadami pozwala zmniejszy¢
obcigzenie $rodowiska naturalnego oraz optymalnie wykorzystaé cenne surowce zawarte
w odpadach.




Hierarchia sposobow postepowania z odpadami:

1. Zapobieganie powstawaniu odpadow - zmniejszanie ilo$ci odpadéw przez ponowne ich
uzycie lub wydtuzenie okresu dalszego uzywania produktu.

2. Przygotowanie do ponownego uzycia - to wydzielenie ze strumienia odpadow
produktow, ktére nadajg si¢ do ponownego uzycia oraz czynnosci, ktore to umozliwia.

3. Recykling to taki rodzaj odzysku, w ramach ktorego odpady sa ponownie przetwarzane
na produkty, materialy lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych
celach. Obejmuje to ponowne przetwarzanie materiatu organicznego (recykling organiczny)
polegajacy na obrobcee tlenowej, w tym kompostowaniu, lub obrébce beztlenowej odpadow,
ktore ulegaja rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy wykorzystaniu
mikroorganizmow.

4. Inne procesy odzysku— wszystkie dzialania, ktéorych wynikiem jest uzyteczne
zastosowanie odpadow zamiast innych materialow, ktére zostaltyby uzyte do spetnienia danej
funkcji. Jest to rowniez wykorzystanie odpadow jako paliwa lub innego srodka wytwarzania
energii.

5. Unieszkodliwianie odpadéw jest to proces niebedacy odzyskiem, nawet jezeli wtérnym
skutkiem takiego procesu jest odzysk substancji lub energii. To przetwarzanie odpadow,
ktérych nie mozna bylo podda¢ recyklingowi lub innemu procesowi odzysku. Do procesow
unieszkodliwiania zalicza si¢ m.in.: sktadowanie, przetwarzanie w glebie i ziemi, retencje¢
powierzchniowa (np. umieszczanie odpadow na poletkach osadowych lub lagunach),
termiczne przeksztatcanie. Przez termiczne przeksztalcanie odpadéw rozumie si¢ procesy
spalania odpaddéw przez ich utlenianie oraz inne procesy, w tym piroliz¢, zgazowanie,
proces plazmowy.

Niesegregowane lub nieodpowiednio zagospodarowane odpady, nieodwracalnie
degraduja $rodowisko i mogg przyczynia¢ si¢ do powstawania choréb zaréwno u ludzi,
zwierzat, jak i roslin. Jednym z celow projektowania nowoczesnego procesu produkcyjnego w
przemysle spozywczym jest minimalizacja powstawania odpadow, jednak technicznie nie da
si¢ w petni wyeliminowa¢ ich wytwarzania, dlatego dobra praktyka produkcyjna zaleca
wykorzystanie takiej pozostalo$ci w miejscu jej powstawania a jezeli nie jest to mozliwe, to
powinny zosta¢ przekazane do najblizej potozonych miejsc, w ktéorych moga zostaé
przetworzone. Odpady, ktorym wytworzeniu nie udato si¢ zapobiec nalezy przede wszystkim
podda¢ odzyskowi poprzez przygotowanie do ponownego uzycia, badz poddanie
recyklingowi. Jesli nadal jest to niemozliwe posiadacz odpadéw zobowigzany jest je
unieszkodliwié, przy czym nalezy uprzednio przesegregowa¢ odpady nadajace si¢ do
odzysku. Sktadowane powinny by¢ wylacznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inny
sposob byto niemozliwe z ww. przyczyn.

Gléwnym wyzwaniem w gospodarowaniu odpadami na najblizsze lata jest przejscie na
gospodarke o obiegu zamknietym (GOZ), celem ktérego jest minimalizowanie ilosci
wytwarzanych odpadoéw oraz wykorzystywanie odpadow jako zasobow w procesach
recyklingu. Odpady stanowig potencjalne zasoby, jesli sa przygotowywane do ponownego




uzycia, poddawane recyklingowi, badz innym metodom odzysku. Odpady unieszkodliwiane
moga by¢ potraktowane jako utrata zasobow i przejaw nieefektywnosci gospodarki. Celem
nadrzednym gospodarki o obiegu zamknigtym jest efektywne gospodarowanie odpadami,
ktére moga by¢ zaklasyfikowane do tzw. surowcow wtornych. Zgodnie z idea GOZ wartos¢
produktow, materialow i zasobow w gospodarce powinna by¢ utrzymywana tak dtugo, jak to
jest mozliwe przy wielokrotnym ich wykorzystaniu, a ilo§¢ odpadow ograniczona do
minimum. Wielokrotne wykorzystanie biologicznych sktadnikow wpisuje si¢ w zasade
kaskadowos$ci, prowadzaca do ograniczenia strat biomasy i materii organicznej, ktéra po
wykorzystaniu ich w przemysle powraca do srodowiska naturalnego.

3. Rodzaje odpadow pochodzacych z przemyshu spozywczego

Przemyst spozywczy obejmuje wiele sektorow. W kazdym z nich powstaja produkty o
okreslonej trwalosci 1 przydatnosci do spozycia oraz odpady. Gospodarka odpadami
przewiduje przede wszystkim klasyfikacje odpadéw na poszczegodlne grupy, podgrupy i
rodzaje odpadow. Wszystkie odpady, zanim zostang odebrane z miejsca ich wytworzenia,
powinny zosta¢ zaklasyfikowane do odpowiedniej grupy. Dzigki temu mozliwa jest
uporzadkowana gospodarka odpadami oraz ich bezpieczna utylizacja.

Klasyfikacja ta uwzglednia nastepujace czynniki:

e 7rddlo powstawania odpadow;

e wlhasciwosci powodujace, ze odpady sa odpadami niebezpiecznymi, okre§lone w
Rozporzadzeniu (UE) nr 1357/2014 i w Rozporzadzeniu (UE) 2017/997,

e sktadniki odpadow, dla ktorych przekroczenie warto$ci granicznych st¢zen substancji
niebezpiecznych moze powodowaé, ze odpad jest odpadem niebezpiecznym.

W tabeli 1 przedstawiono przyktadows klasyfikacje odpaddéw z przemyshu spozywczego.

Tabela 1. Klasyfikacja odpadéw z przemystu spozywczego wedtug przyjetych kodow.

Kod Rodzaj odpadu

02 02 Odpady z przygotowania i przetworstwa produktéow spozywczych pochodzenia
Zwierzecego

02 03 Odpady z przygotowania, przetworstwa produktow i uzywek spozywczych oraz
odpady pochodzenia roslinnego, w tym odpady z owocow, warzyw, produktow
zbozowych, olejow jadalnych, kakao, kawy, herbaty, oraz przygotowania i
przetworstwa tytoniu, drozdzy i produkcji ekstraktow drozdzowych, przygotowywania
i fermentacji melasy (z wytaczeniem 02 07)

02 04 Odpady z przemystu cukrowniczego

02 05 Odpady z przemystu mleczarskiego

02 06 Odpady z przemystu piekarniczego i cukierniczego

02 07 Odpady z produkcji napojow alkoholowych i bezalkoholowych (z wytaczeniem kawy,
herbaty i kakao)




3.1. Odpady miesne

W ramach przemystu migsnego, ktory obejmuje dzialalno$¢ zwigzang z przetwarzaniem
surowcow miegsnych, tj.: przetwarzanie i konserwowanie mig¢sa oraz produkcja wyroboéw
migsnych, uwzgledniajac rowniez porcjowanie, plasterkowanie i paczkowanie, za odpad
migsny uznaje si¢ wszystko to, co nie jest koscig oraz nie powstato w wyniku przerobu kosci.
Wsrod odpadéw i1 produktow ubocznych w ramach tego sektora wymieni¢ mozna, m.in.:
krew, jelita, gruczotly wydzielania wewngtrznego, zewngtrznego oraz o wydzielaniu
mieszanym, skory ze zwierzat rzeznych, szczecine, podroby, rogowizny. Podstawowa cecha
odpadow z przemystu migsnego jest wysoki udziat zwigzkow organicznych: od 51% do 81%.

3.2. Odpady z przemyslu owocowo-warzywnego

Przemyst owocowo-warzywny obejmuje dzialalno$¢ zwigzang z pozyskaniem owocow i
warzyw przeznaczonych do spozycia, jak i z ich przetwarzaniem na takie przetwory jak, m.in.
soki, napoje, konserwy, marynaty czy dzemy. Wytwarzanie odpadow i ich wlasciwosci zaleza
od rodzaju i masy przerabianych surowcow, technologii produkcji oraz lokalnych mozliwosci
paszowego uzytkowania poprodukcyjnych mas. Przy produkcji soku zageszczonego z jabtek
powstaje $rednio 3 1 odpadow i 1 kg wytlokéw/ 1 kg produkc;ji.

Do odpadow i1 produktow ubocznych zaliczy¢ mozna, m.in.: odsortowane owoce i
warzywa niezdatne do spozycia, wyttoki z produkcji sokéw 1 zaggszczonych sokow,
niejadalne czgsSci owocoOw 1 warzyw - obierki, pestki, czy liScie. W przetworstwie owocowo-
warzywnym wytwarzane s3 przede wszystkim odpady organiczne, ktorych ilos¢ moze
wynies¢ nawet do 30% masy przetwarzanego surowca. Najwigksza ilo§¢ stanowig wytloki
owocowe, z czego ponad 90% to wytloki jabtkowe, ktore powstaja w wyniku produkcji
zageszczonych sokow jabtkowych.

Szacuje sig, ze okoto 90% odpaddw z przetwarzania owocOdw i warzyw jest sprzedawane
1 wtornie wykorzystywane. Istniejg obecnie liczne mozliwosci w zakresie odzysku odpadow z
przemystu owocowo—warzywnego: pasze, susze owocowe, pozyskiwanie pektyn, destylaty
owocowe, produkcja kwasku cytrynowego, aromaty i barwniki; unieszkodliwianie pestek
owocowych na czy$ciwa polernicze, oleje, produkcja furfuralu.

3.3. Odpady z przemyslu cukrowniczego

Z uwagi na kampanijny charakter produkcji cukrowniczej (ok. 3 miesi¢czny) odpady w
tym sektorze powstaja okresowo. Produkcja cukru z buraka zalicza si¢ do odpadotworczej i
obecnie nie sg znane technologie produkcji cukru mogace zminimalizowaé ilosci
powstajacych odpadow. Gléwnym rodzajem generowanych w ciggu technologicznym
odpadow sa wystodki, a takze melasa, osady z mycia i czyszczenia burakow. Powstaja
réwniez weglan wapnia oraz wapno defekacyjne. Odpady w przemysle cukrowniczym
stanowig 20—40% ogodlnej masy burakow cukrowych a osady sciekowe ok. 50%. Ponad 84%
odpadow wytwarzanych w kraju w tym sektorze jest poddawanych odzyskowi, przewaznie sg
one odsprzedawane rolnikom, ktorzy stosuja osady sptawiakowe i osady defekosaturacyjne do
nawozenia gleby.




3.4. Odpady z przemyslu mleczarskiego

Przemyst mleczarski obejmuje dzialalno§¢ zwigzang z pozyskaniem i przetwarzaniem
mleka na produkty mleczarskie, jak np. mleko spozywcze, napoje mleczne, sery i masto.
Wsrod odpadow 1 produktéw ubocznych w ramach tego sektora wymieni¢ mozna m.in.:
pozostatosci produktow, serwatke, permeat, czy Scieki. Blisko 99% odpadéw tej branzy w
Polsce jest poddawanych odzyskowi, sktaduje si¢ jedynie 1,1% powstajacych odpadow.

Gléwnym odpadem jest serwatka, ktora powstaje w wyniku wytwarzania seréw. Okoto
50% skupionego mleka jest przerabiana z powstawaniem serwatki. Przy produkcji sera prze-
tworzenie 1 kg mleka skutkuje powstaniem ok. 0,7 kg serwatki. Ocenia si¢, ze obecnie
zaledwie 15-18% serwatki jest przetwarzane. Odpady z tego przemystu nie sg zaliczane jako
odpady niebezpieczne w katalogu odpadow gdy nie zawieraja zadnych substancji
niebezpiecznych ani niebezpiecznych wlasciwosci. Jednak wlasciwosci fizykochemiczne tych
odpadow, szczegdlnie duza zawarto$¢ biodegradowalnych substancji organicznych, sprawia,
ze niekorzystnie wplywaja na srodowisko.

Najpowszechniejsze obecnie metody zagospodarowania serwatki to: sprzedaz na pasze,
suszenie, przetwarzanie na wyroby jadalne, stosowanie jako dodatku w produkcji alkoholu.

3.5. Odpady z przemyslu piekarniczego i cukierniczego

Odpady piekarsko-cukiernicze sa bogate w wysokoenergetyczne zwiazki organiczne.
Pieczywo charakteryzuje si¢ stosunkowo duza wartoscig energetyczng w zakresie od 210 do
300 kcal/100 g. W zalezno$ci od sktadu, pieczywo zawiera od 49 do 60% weglowodanéw w
tym maksymalnie 5% cukréw prostych i dwucukréw. W zwigzku ze wzrastajagcymi
wymaganiami konsumentéw dotyczacymi §wiezosci kupowanego pieczywa, zwigksza si¢
ilos¢ pieczywa niesprzedanego po terminie przydatno$ci do spozycia. Przyjmuje sie, ze
corocznie powstaje ponad 170 tys. ton wyrobow piekarniczych klasyfikowanych jako odpad.

3.6. Odpady z przemyshu napojow alkoholowych i bezalkoholowych

Przemyst napojow bezalkoholowych i alkoholowych obejmuje dzialalno$¢ zwigzang z
produkcja napojéw takich, jak m.in. napoje spirytusowe, wino oraz piwo. Powstajace odpady
1 produkty uboczne tego sektora to, m.in.: wywar gorzelniczy, mtdto browarniane i osady. Na
jeden litr wytworzonego alkoholu etylowego powstaje od 9 do 14 litréw wywaru
gorzelnianego. Wywar gorzelniczy zawiera wszystkie sktadniki surowcow wprowadzonych
do przerobu z wyjatkiem skrobi i cukrow fermentujacych, ktore zostalty w procesie
fermentacji alkoholowej wykorzystane i przetworzone na etanol. Sktad chemiczny odpadow z
tego przemystu uzalezniony jest od rodzaju uzytego surowca oraz zastosowanego procesu
technologicznego.

Stopien odzysku tych odpadéw jest bardzo wysoki 1 wynosi ok. 96%. Odpady z tego
przemystu sa stosowane jako pasze lub w celach nawozowych. W przypadku nawozowego
zagospodarowania, wywar stosuje si¢ w nieprzetworzonej postaci ptynnej, bezposrednio
wylewajac na pola zgodnie z procesem odzysku R10 - rozprowadzanie na powierzchni ziemi
w celu nawozenia lub ulepszenia gleby. Natomiast do skarmiania zwierzat najcze¢sciej stosuje
si¢ wysuszony wywar DDGS w postaci sypkiej, platkéw lub pelletu. Wywar gorzelniczy z




uwagi na wysokg zawarto$¢ substancji organicznej, wody i mikroelementow niezbednych
mikroorganizmom do zycia bardzo dobrze nadaje si¢ do zbiogazowania. Z 1 kg suchej masy
wywaru mozna uzyskac¢ do 300 litrow biogazu.

4. Wartos¢ energetyczna odpadow spozywczych

Przetworstwo spozywcze jest zrodtem wielu réznych odpadow i produktow ubocznych,
ktore z powodzeniem moga stuzy¢ do produkcji biogazu, nawozoéw organicznych, srodkoéw
fermentacyjnych, paszy. Dane statystyczne donosza, ze z calego rynku spozywczego
odzyskuje si¢ okoto 90% pozostatosci poprodukcyjnych, reszta (9%) podlega tymczasowemu
przechowywaniu, transportuje si¢ na wyspecjalizowane sktadowiska, a okoto 1% kieruje si¢
do unieszkodliwienia termicznego ze wzglgdu na zagrozenie dla §rodowiska i zdrowia ludzi.
Sktad chemiczny odpadéw oraz ich naturalne pochodzenia powoduje, ze najbardziej
optacalnymi metodami ich degradacji sa metody biotechnologiczne, ktére pozwalaja na
przeksztalcenie odpadow organicznych w cenne produkty, takie jak biopaliwa, pasza czy
nawozy. Odpady staja si¢ zatem cennym surowcem wtdérnym i ich przetwarzanie moze
pozytywnie wplyna¢ na bilans ekonomiczny firmy.

Zwigkszone wykorzystanie biomasy odpadowej w kierunku produkcji biopaliw bedzie
stanowic¢ realng alternatywe dla paliw kopalnych i uzupetia¢ pozostate zrodta OZE. Jeszcze
kilka lat temu typowy model produkcji biogazu opierat si¢ na kiszonce z kukurydzy oraz
gnojowicy. Jednak w kolejnych latach odchodzono od kiszonki na rzecz r6znych odpaddw,
gdzie przemyst rolno-spozywczy petnit zasadnicza rolg. Miala na to wptyw przede wszystkim
cena substratow, gdyz w przypadku biogazowni rolniczych, zwtaszcza tych, ktére kupuja
substraty, ponad 50% kosztow produkcji biogazu stanowig koszty pozyskania surowca. W tej
sytuacji najbardziej przydatnymi surowcami sg pozostalosci i odpady z przemystu rolno-
spozywczego, ktore moga by¢ pozyskane za darmo lub w ramach kosztu transportu.

W tabeli 2 zamieszczono wykaz wybranych odpadéw z przemystu spozywczego,
majacych potencjalne mozliwosci wykorzystania energetycznego. Dane pochodzg z wynikow
dostgpnych z réznych zrodet informatycznych, jak rowniez z wykonanych badan wtasnych.
Wyniki uzysku biogazu przeliczone zostaly na ton¢ §wiezej masy, suchej masy oraz suchej
masy organiczne;j.

Tabela 2. Uzysk biogazu z przyktadowych odpadéw z przemystu spozywczego.

Sucha Produkcja Produkcja bl;Jole:lchJf ¢ Zawartosé
masa biogazuz 1t biogazuz 1t gaz
Nazwa substratu oo ¢ q suchej masy metanu
substratu Swiezej masy suchej masy organiczne; (%]
I3 (1]
[%] [m*/Mg $.m.] [m*/Mg s.m.] [m/Mg s.m.o.]
Wyttoki owocowe 35 136 493 573 54
Odpadowa tkanka 37 20 585 865 65
zwierzeca
Wystodki 95 143 478 670 55
buraczane
Serwatka 10 135 564 625 49




Odpady cukiernicze 82 135 627 805 50

Wywar gorzelniczy 6 437 672 730 50

Do produkcji biogazu wykorzystuje si¢ rozne substraty pochodzenia organicznego. Z
uwagi na to ze wiele zakladow spozywczych dziala w trybie kampanii co oznacza, ze w
bardzo krétkim czasie nastepuja dostawy duzej ilosci tatwo psujacych si¢ produktow,
zalecane jest stosowanie kofermentacji. Jest to fermentacja mieszaniny kilku substratow, co
sprzyja uzyskaniu lepszych parametrow biogazu oraz zwigksza bezpieczenstwo dostaw
surowca. Wykorzystanie odpadow z przemystu spozywczego na cele energetyczne pozwoli na
ich unieszkodliwienie i zmniejszenie kosztow produkcji (wytworzenie wiasnej energii i
ciepta). Szacuje sig, ze z odpadoéw rolno-spozywczych mozna uzyskaé ok. 60 min m? biogazu
rocznie.

W 2023 r. do produkcji biogazu rolniczego zostato uzytych blisko 6,8 min ton surowcow,
z czego surowce odpadowe stanowity ok. 88,3% wszystkich zuzytych surowcow. Wzrost
zuzycia surowcOw do produkcji biogazu rolniczego wzgledem 2022 r. wyniost 19%.
Najwigksze grupy substratow stanowity: wywar gorzelniczy - 1,41 min ton, gnojowica — 1,03
min ton, odpady z przetworstwa spozywczego — 0,97 mln ton, pozostatosci z owocoOw
i warzyw — 0,93 mln ton, kiszonka z kukurydzy — 0,64 min ton, osady techn. z przemystu
rolno-spozywczego — 0,32 mln ton.

Wywar gorzelniczy 1411
Gnojowica 1033
Odpady z przetwodrstwa spozywczego 967

Pozostalosci zowocow i warzyw 928
Kiszonka z kukurydzy 647

Osady techn. z przemyslu rolno-... 328

Odpady z przemystu mleczarskiego 275

Woystodki buraczane 250

Przeterminowana zywno$¢ 165

Produkty poubojowe 159
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Rys. 1. Wykaz surowcow zuzytych do produkcji biogazu rolniczego w 2023 r.

Procentowy udziat w grupie surowcoéw zuzytych do produkcji biogazu rolniczego w 2023 r.
wynosit:  21% wywar gorzelniczy, 15% gnojowica, 14% odpady z przetworstwa
spozywczego, 14% pozostatosci z owocow i warzyw, 10% kiszonka z kukurydzy, 5% osady
techn. z przemystu rolno-spozywczego, rys. 2.
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Rys. 2. Procentowy udziat poszczegoélnych surowcéw zuzytych do produkcji biogazu
rolniczego w 2023 1.

Wedtug rejestru KOWR z dnia 10.12.2024 r. w Polsce zarejestrowanych jest 147
wytworcow biogazu prowadzacych dziatalno§¢ w 177 biogazowniach. W procesie fermentacji
metanowej ww. surowcow zarejestrowane w KOWR instalacje pozwalaly na wytworzenie
682,1 mln m? biogazu rolniczego rocznie. W stosunku do roku 2023 byt to wzrost o ponad
59%.

Laczna zainstalowana moc elektryczna instalacji, w ktoérej jest wytwarzana energia
elektryczna z biogazu rolniczego wynosi 166,5 MW. Wszyscy wytworcy wpisani do rejestru
wykonywali dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania biogazu rolniczego,
wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z biogazu rolniczego.




Produkcja biogazu rolniczego i ilo$¢ instalacji

biogazowych
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Rys. 3. Produkcja biogazu rolniczego oraz ilo$¢ instalacji biogazowych w latach 2018-2024 r.

Drugim kierunkiem zagospodarowania odpadow spozywczych na cele energetyczne jest
wykorzystanie ich jako surowiec do produkcji bioetanolu, ktéory moze by¢ stosowany jako
paliwo ciekle w silnikach spalinowych. Jego wytwarzanie przy uzyciu klasycznych
technologii wigze si¢ z uzyciem drogich surowcow, ktdrych koszt moze wynosi¢ nawet 60 %
ceny gotowego produktu. Dlatego poszukiwane sg tanie, odpadowe surowce oraz technologie
pozwalajace na produkcje¢ etanolu z wysoka wydajnoscia przy minimalizacji kosztow.

Bioetanol powstaje w wyniku fermentacji mikrobiologicznej cukrow prostych zawartych
w biomasie. Surowce do produkcji bioetanolu podzielono na cztery rdzne generacje rdznigce
si¢ sktadem oraz stosowang technologia. Surowcem pierwszej generacji sa gtownie rosliny
spozywcze majace wysoka zawarto$¢ cukru i skrobi. Surowce drugiej generacji stanowi
biomasa odpadowa oraz biomasa zawierajagca celuloze. Natomiast do surowcow trzeciej
generacji nalezag mikroalgi 1 cyjanobakterie. Czwartg generacj¢ surowcOéw stanowig
genetycznie modyfikowana biomasa oraz algi modyfikowane metabolicznie.

Utylizacja surowcoéw odpadowych w procesie fermentacji etanolowej bedzie wigzala sie
z rozwojem produkcji biokomponentdw i biopaliw cieklych oraz bedzie stanowita odpowiedz
na dyrektywy unijne. Poprzez wykorzystanie krajowej biomasy odpadowej ograniczone
zostanie marnowanie surowcOw oraz zminimalizowanie zjawiska utraty materii organiczne;.

W 2023 r. wyprodukowano 339,39 tys. ton bioetanolu. Glownym surowcem byla
kukurydza (59% ogo6tu wykorzystanych surowcow). Dodatkowo wykorzystywano zawiesine
skrobi odpadowej o kodzie odpadu 02 03 80 (30%), pozostalosci produkcyjne skrobi z




przetworstwa pszenicy (5%), odpady oraz melas¢ buraczang (3%), destylaty z kukurydzy,
melasy buraczanej, odpadéw 1 pozostalosci (2%) oraz porektyfikaty (1%). Wedlug danych
KOWR, w Polsce w 2023 r. rejestr wytworcéw biokomponentow obejmuje 22 podmioty, z
czego 12 podmiotow jest uprawnionych do produkcji bioetanolu. Na wykresie 4
przedstawiono ilo$¢ wyprodukowanego bioetanolu w latach 2020 — I kw. 2024 r.

Tkw. 2024 r.

2023 r. 339,36
ET
2 2022 r. 320,71
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Rys. 4. Produkcja bioetanolu w latach 2020 — I kw. 2024 r.

W tabeli 3 przedstawiono przyktadowe wyniki wydajnos$ci etanolu uzyskane z odpadow
spozywczych. Dane pochodza z wykonanych badan w ramach realizacji zadania 14.

Tabela 3. Wyniki wydajnosci etanolu z wybranych odpadéw spozywczych

Odpady zbozowe
Parametr O(.ipa(.iy
cukiernicze | mpaKaren otreby maka
Wydajnos¢ etanolu z
surowca 18-38 43-45 13-18 43-45
[L/100 kg]

Od 1 stycznia 2024 r. na stacjach benzynowych dostgpna jest benzyna silnikowa 95
oktanowa o nowym standardzie, zawierajaca do 10% biokomponentéw (bioetanolu), tzw.
paliwo E10. Celem wprowadzenia do obrotu tego paliwa bylo ograniczenie emisji
COz pochodzacego z sektora transportowego, wzmocnienie bezpieczenstwa paliwowego
panstwa poprzez zmniejszenie zaleznosci od importu surowcoéw kopalnych, a takze
zwigkszenie wykorzystania surowcoOw rolniczych. W 2024 r. produkcja bioetanolu w Polsce
dzigki wprowadzeniu benzyny E10 moze by¢ rekordowa i wynie$¢ 550-600 tys. m>.

5. Zrodio:

e Krajowy Os$rodek Wsparcia Rolnictwa: ,,Ro$nie produkcja bioetanolu na cele
transportowe”.
e Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa: ,,Produkcja biokomponentow w 2023r.”.
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